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Eteld-Savon ammattiopiston ammatillisen perustutkinnon suorittamista ohjaa tutkintokohtainen
opetussuunnitelma. Tama opetussuunnitelma on tarkoitettu sek& ammatillisen peruskoulutuksen
opiskelijoille etté perustutkintoa nayttétutkintona suorittaville. Opetussuunnitelma perustuu
tutkinnon perusteisiin, joka on Opetushallituksen antama maarays koulutuksen jarjestajille.
Ammatillisesta peruskoulutuksesta annetun lain 630/1998 (muutos 787/2014) mukaan
Opetushallitus maaraa perustutkinnon perusteissa tutkintonimikkeet, tutkinnon muodostumisen,
tutkintoon sisaltyvat tutkinnon osat seka tutkinnon osien ammattitaitovaatimukset tai
osaamistavoitteet ja osaamisen arvioinnin. Jokaisesta tutkinnon osasta on linkki OPH:n
ePerusteet-palveluun, josta saa tarkat tiedot tutkinnon osan arviointikriteereista.

Opetussuunnitelman tutkintokohtainen osa sisdltéda mm. ammattialan kuvauksen, tutkinnon
muodostumisen, tutkinnon rakenteen ja tutkinnon osien tarjonnan, suorittamisjarjestyksen ja
toteuttamistavat, esimerkkeja opintopoluista seké kaikkia perustutkintoja koskevia yleisia ohjeita.
Suunnitelma on laadittu yhteistytssa opettajien, tydelaman edustajien ja opiskelijoiden kanssa, ja
sen on vahvistanut oppilaitoksen johtoryhma. Kaikkien perustutkintojen opetussuunnitelmat ovat
nahtavilla oppilaitoksen internetsivujen (www.esedu.fi) Opetussuunnitelmat-alasivulla.

Tutkintokohtaiset opetussuunnitelmat ovat osa Etela-Savon ammattiopiston Pedagogista ohjelmaa,
joka toimii samalla oppilaitoksen tutkintokohtaisten opetussuunnitelmien lakisédateisena
yhteisend osana. Pedagoginen ohjelma sisaltéda pedagogisen toiminnan ja kehittdmisen linjaukset
sekéd ammatillisena peruskoulutuksena suoritettavan koulutuksen opetussuunnitelmaa koskevat
lakisaateiset paatokset. Ohjelman kokonaisuuteen kuuluu taman asiakirjan liséksi erilaisia
opetuksen jarjestamista koskevia suunnitelmia.

Kullekin peruskoulutuksena tutkintoa suorittavalle opiskelijalle laaditaan opetussuunnitelman
pohjalta oman henkilokohtaisen opiskelusuunnitelma (HOPS). HOPS on opiskelun suunnitteluun,
yksiléllisiin valintoihin, opinnoissa etenemiseen liittyva asiakirja Wilmassa. Opiskelija saa
henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman laadintaan ja sen toteutumisen seurantaan ohjausta seka
ryhmanohjaajalta ettd opinto-ohjaajalta. Opiskelijaa tekee HOPSissa omaa oppimistaan koskevia
paatoksia ja sitd voi tarvittaessa muuttaa ja muokata opintojen edetessa.

Jokaiselle nayttotutkinnon suorittajalle laaditaan henkilékohtaistamisen suunnitelma, joka kasittaa
hakeutumisen, tutkinnon suorittamisen ja tarvittavan ammattitaidon hankkimisen
henkilokohtaistamisen. Henkilokohtaistamisen suunnitelma dokumentoidaan Wilmaan.

Oppisopimusopiskelijoille tehdaan henkilékohtainen opiskeluohjelma, HEO.
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http://www.esedu.fi/nykyisille_opiskelijoille/opetussuunnitelmat

1.1 AMMATTIALAN KUVAUS

Kone- ja metallialan perustutkinnon tavoitteena on, etta tutkinnon suorittaneella on laaja-alaiset
perusvalmiudet teknologiateollisuuden valmistustehtaviin, kone-, laite- ja automaatioasennuksiin
seké kunnossapitotehtaviin. Laaja-alaisten perusvalmiuksien lisaksi hanella on erikoisosaaminen
johonkin ty6tehtavaan ja valmiudet oppia uusia taitoja tyétehtavien mukaan. Hanella on
materiaalituntemusta ja han tuntee koneiden ja laitteiden rakenteita ja toimintaa. Han osaa kayttaa
kasityovalineita seka valmistuksessa ja kunnossapidossa kaytettavia koneita. Tutkinnon suorittanut
osaa erilaisia valmistustekniikoita ja koneiden ja laitteiden kokoonpanossa ja asennuksessa
kaytettavia tydmenetelmia. Han osaa tehda tyotehtavakokonaisuuksia tyopiirustusten ja
tydselitysten mukaan, soveltaa oppimiaan tietoja ja taitoja vaihtelevissa tydelamaén tilanteissa seka
toimia itsendisesti ja tydryhman jasenend. Han osaa toimia laatujarjestelmien mukaan ja tehda
laadunvalvontaan ja kunnossapitoon liittyvia mittauksia.

Kone- ja metallialan perustutkinto sisaltda kaksi osaamisalaa

- automaatiotekniikan ja kunnossapidon osaamisalan ja
- valmistustekniikan osaamisalan

Mikkelissé ja Pieksdmaéaella ammatillisena peruskoulutuksena ja nayttotutkintona voi opiskella
molempia osaamisaloja (nuoret ja aikuiset).

Yrittdjyyskasvatuksen toteutuminen tutkinnossa

Kone- ja metallialan perustutkinnon suorittaneella on sisaista yrittajyytta toimia organisaation
laatutavoitteiden mukaisesti ja kustannustehokkuutta ja tuloksellisuutta edistavalla tavalla. Hanella
on kasitys siitd, miten osaamista voidaan tuotteistaa, ja han kykenee osallistumaan omaan
toimialaansa liittyvaan lilketoiminnan ja sen kehittymisen arviointiin.

Kansainvalisyyden toteutuminen tutkinnossa

Kansainvalistyvassa maailmassa me kaikki kohtaamme erilaisia ihmisia ja kulttuureja. Yritysten
kansainvdlistyessa ja Euroopan tullessa yhtenaiseksi alueeksi myds tydmarkkinat muuttuvat.
Tavoitteena on edesauttaa vieraiden kulttuurien kohtaamista ja ymmartamista. Tutkinnon suorittaja
voi lahtea ulkomaille tydssé oppimaan tai suorittamaan erilaisia opintoja omien tarpeittensa
mukaan. Kansainvalistyminen tarjoaa tutkinnon suorittajalle myds mahdollisuuden tutustua
oppilaitoksessa opiskeleviin ja vieraileviin muiden maiden opiskelijoihin. Toimiessa heidan
kanssaan opiskelija saa mahdollisuuden luoda ystavyyssuhteita yli rajojen. Kansainvalistymisen
painopisteet ovat Pohjoismaissa ja Euroopassa (Hollanti, Saksa ja Slovenia). Kansainvaliset
vaihdot ovat tavoitteellista toimintaa. Myds monet eri alan ulkomaalaiset vierailijat ja
opiskelijaryhmét tuovat kansainvalista erityisosaamista opetukseen.



1.2 TUTKINNON MUODOSTUMINEN

Ammatillisena peruskoulutuksena suoritettavan perustutkinnon laajuus on 180 osaamispistetta
(osp).

Perustutkinto muodostuu
- ammatillisista tutkinnon osista (135 osaamispistetta),
- yhteisista tutkinnon osista (35 osaamispistetta) ja
- vapaasti valittavista tutkinnon osista (10 osaamispistettd).

Nayttotutkinnot muodostuvat ammatillisista tutkinnon osista.
Osaamispisteet (osp) koskevat vain ammatillista peruskoulutusta (ns. nuorten koulutusta).

Ammatilliset perustutkinnot muodostuvat ammatillisista tutkinnon osista, jotka voivat olla pakollisia
tai valinnaisia. Lisaksi ammatillisena peruskoulutuksena suoritettaviin tutkintoihin sisaltyy pakollisia
ja valinnaisia yhteisia tutkinnon osia seka vapaasti valittavia tutkinnon osia. Tutkintoon voi my6s
yksil6llisesti sisallyttdd enemman tutkinnon osia, jotka laajentavat suoritettua tutkintoa, silloin kun
se on tydeldmén alakohtaisiin tai paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin vastaamisen ja tutkinnon
suorittajan ammattitaidon syventamisen kannalta tarpeellista.

Opiskelija voi my6s valita ammatilliseen perustutkintoon tutkinnon osia muista ammatillisista perus-
tai ammattitutkinnoista, valita lukio-opintoja ja/tai suorittaa ylioppilastutkinnon.

Tutkintojen osittainen rakenne mahdollistaa tutkinnon osien suorittamisen myds muissa
oppilaitoksissa, mutta Etela-Savon ammattiopisto ei paasaantdisesti vastaa niista aiheutuvista
jarjestelyista ja kustannuksista, lukuun ottamatta lukio-opintoja.

Tutkinnon rakenteen kuvaus |6ytyy tutkinnon perusteista ja Opetushallituksen yllapitamasta
opintopolku.fi ePerusteet — palvelusta:

9 ammatillinen peruskoulutus: Tutkinnon muodostuminen
9 ammatillinen aikuiskoulutus (nayttotutkinto): Tutkinnon muodostuminen
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1.3 TUTKINNON RAKENNE JA TUTKINNON OSIEN TARJONTA ETELA-SAVON
AMMATTIOPISTOSSA

Seuraavassa taulukossa esitetaan tutkinnon rakenne ja tutkinnon osien tarjonta Etela-Savon
ammattiopistossa. Muodostumistaulukon numerointi noudattaa tutkinnon rakennetta kuvaavan
taulukon ja taman tutkintokohtaisen opetussuunnitelman numerointia.

Tutkinnon rakenne ja 5 ogE =
tutkinnon osien tarjonta Etela-Savon ammattiopistossa .‘g,\ EE &
o =3 5

Lo 0 2

Osaamispisteet koskevat vain ammatillista peruskoulutusta. = N g % 2

Nayttotutkinnot muodostuvat vain ammatillisista tutkinnon osista. © £ g =

Taulukon numerointi noudattaa tutkinnon perusteiden numerointia. @) g 2

KONE- JA METALLIALAN PERUSTUTKINTO 180

2 Ammatilliset tutkinnon osat 135

2.1 Pakolliset tutkinnon osat 45

2.1.1 Asennuksen ja automaation perustyot 15 X X

2.1.2 Koneistuksen perustyot 15 X X

2.1.3 Levytdiden ja hitsauksen perustyot 15 X X

2.2 Valmistustekniikan osaamisalan pakolliset tutkinnon osat 30

2.2.1 Koneistus (koneistaja) 30 X X

2.2.2 Levy- ja hitsaustyot (levyseppéahitsaaja) 30 X X

2.3 Automaatiotekniikan ja kunnossapidon osaamisalan pakolliset tutkinnon 60

osat

2.3.1 sahkdémekaaniset asennukset 30 X X

2.3.3 Kunnossapito 30 X X

2.5 Valinnaiset tutkinnon osat



2.5.13 Alumiinin ja ruostumattoman teraksen hitsaus
2.5.14 Asennushitsaus

2.5.15 Hitsaus

2.5.16 IW-hitsaus

2.5.17 Levy- ja hitsausalan CNC-valmistus

2.5.18 Levy- ja terasrakennetyot

2.5.21 NC-tarkkuussarmays

2.5.22 Ohutlevytyot

2.5.27 CNC-sorvaus

2.5.31 Manuaalikoneistus

2.5.43 Yritystoiminnan suunnittelu

2.5.44 Tutkinnon osa ammatillisesta perustutkinnosta
2.5.45 Tutkinnon osa ammattitutkinnosta

2.5.46 Tutkinnon osa erikoisammattitutkinnosta
2.5.47 Tutkinnon osa ammattikorkeakouluopinnoista
2.5.48 Tyopaikkaohjaajaksi valmentautuminen
2.5.49 Yrityksessa toimiminen

2.5.50 Huippuosaajana toimiminen

2.5.51 Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuvia tutkinnon osia, 5-15 osp

2.5.52 Tutkinnon osa vapaasti valittavista tutkinnon osista, 5-15 osp

3 Yhteiset tutkinnon osat
3.1 Viestinta- ja vuorovaikutusosaaminen

3.1.1 Aidinkieli
3.1.2 Toinen kotimainen kieli, ruotsi
3.1.3 Vieraat kielet

3.2 Matemaattis-luonnontieteellinen osaaminen

3.2.1 Matematiikka
3.2.2 Fysiikka ja kemia

3.2.3 Tieto- ja viestintatekniikka sek& sen hyddyntaminen
3.3 Yhteiskunnassa ja tydelaméassa tarvittava osaaminen

3.3.1 Yhteiskuntataidot

3.3.2 Tybelamataidot

3.3.3 Yrittdjyys ja yritystoiminta

3.3.4 Tyokyvyn yllapitaminen, liikunta ja terveystieto

3.4 Sosiaalinen ja kulttuurinen osaaminen

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

15
15

35

11

X X X X X X X X X X

X X X X

X X X X X X X X X X X X X X



3.4.1 Kulttuurien tuntemus X -

3.4.6 Osa-alueita kohdista 3.1.1 — 3.3.4 X -
4 Vapaasti valittavat tutkinnon osat 10 X -
4.1 Ammatillisia tutkinnon osia X -
4.2 Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuvia tutkinnon osia X -
4.3 Yhteisten tutkinnon osien osia tai lukio-opintoja X -
4.4 Jatko-opintovalmiuksia tai ammatillista kehittymista tukevia opintoja X -

4.5 Tybkokemuksen kautta hankittuun osaamiseen perustuvia yksildllisia
tutkinnon osia

5 Tutkintoa yksildllisesti laajentavat tutkinnon osat X -

Ammatillisessa peruskoulutuksessa tutkintoon sisaltyy osaamisen hankkimista tyéssaoppimisen
kautta vahintaan 35 osaamispistetta (Etela-Savon ammattiopisto).

Yhteisten tutkinnon osien valinnaisten osa-alueiden ja vapaasti valittavien tutkinnon osien tarjonta
vaihtelee lukuvuosittain ja paikkakunnittain. T&ssa opetussuunnitelmassa kuvattu yhteisten
tutkinnon osien valinnaisten osa-alueiden tarjonta koskee Mikkelin toimipisteita.

Ammatillisessa peruskoulutuksessa opiskelija voi yksilollisesti siséllyttda perustutkintoonsa
enemman tutkinnon osia, jos se on tarpeellista tydelaman alakohtaisten vaatimusten, paikallisten
ammattitaitovaatimusten tai opiskelijan ammattitaidon syventamisen kannalta. Ne voivat olla
ammatillisia tutkinnon osia tai paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuvia tutkinnon osia.

1.4 TUTKINNON OSIEN SUORITTAMISJARJESTYS JA TOTEUTUSTAVAT

Opintotarjonta voi vaihdella lukuvuosittain ja paikkakunnittain.

Opintotarjonta suunnitellaan lukuvuosittain ryhma- ja paikkakuntakohtaisiin jaksotussuunnitelmiin.

Ammatillisessa peruskoulutuksessa opiskelijan henkilékohtainen opiskelusuunnitelma (HOPS),
nayttotutkinnossa tutkinnon suorittajan henkilékohtaistaminen ja oppisopimuskoulutuksessa
opiskelijan henkilokohtainen opiskeluohjelma vaikuttavat yksil6llisesti opintojen
etenemisaikatauluun.



1.5 ALAN AMMATIT — OPINTOPOLKUESIMERKKEJA

Valmistustekniikan osaamisala

Levyseppahitsaajan perustutkinnon suorittanut osaa tehda levytyékokonaisuuksia alkaen
levyraaka-aineista ja paatyen hitsattuihin kokonaisuuksiin, jotka on viimeistelty pintakasittelya tai
muuta jatkokasittelya varten. Levyseppahitsaajan tyopaikkoja ovat mm. telakat, konepajat,
teollisuuden kunnossapito, offshoreteollisuus seké itsenaisena yrittajana.

Koneistajan perustutkinnon suorittanut osaa tehda koneistustyokokonaisuuksia alkaen
akseliraaka-aineista ja paatyen koneistettuihin tuotteisiin. Koneistajan tytpaikkoja ovat mm.
konepajat, teollisuuden kunnossapito seka itsenéisena yrittajana.

KONEISTAJAN/LEVYSEPPAHITSAAJAN POLKU

Valinnaiset
Asennuksen ja . Levytoiden ja . tutkinnon osat,
K Koneistuksen . Levy-ja . . .
automaation erustyst hitsauksen hitsaustyét Koneistus esim. hitsaus,
perustyot P Y perustyot Y NC-
tarkkuussarmays

Automaatiotekniikan ja kunnossapidon osaamisala

Kunnossapitoasentajan perustutkinnon suorittanut osaa tehda pneumaattisia, hydraulisia ja
sdhkdmekaanisia ja asentaa vastaavia toimilaitteita. Kunnossapitoasentajan tyopaikkoja ovat mm.
konepajat, teollisuuden kunnossapito seka itsenéisena yrittajana.

KUNNOSSAPITOASENTAJAN POLKU

Valinnaiset tutkinnon
Kunnossapito osat, Levy- ja
hitsaustyot/Koneistus

Asennuksen ja
automaation perustyot

Levytoiden ja Sdahkémekaaniset

Koneistuksen perustyst hitsauksen perustyot asennukset
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2.1 PAKOLLISET TUTKINNON OSAT

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa kokoonpanopiirustusten ja kytkentakaavioiden avulla asentaa koneenosia ja
komponentteja sekd pienimuotoisia toimintajarjestelmia ja moottorien ja toimilaitteiden kytkentoja.

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa

=4 =4 -4 -8 _a_9_-9

= =

=a =4

=A =8 =8 -8 -8

lukea asennus- ja kokoonpanopiirustuksia

lukea sahkadisia, pneumaattisia ja hydraulisia kytkentdkaavioita

lukea tydohjeita seka kayttd- huolto- kokoonpano-ohjeita

koneiden ja toimilaitteiden toimintaperiaatteita, rakenteita ja koneenelimia

kayttaa kasityovalineita turvallisesti ja huolehtii niiden kunnosta

tehda laiteasennusmittauksia rulla- ja tydntémitalla ja osaa kayttaa konevesivaakaa

selvittaa tavallisimmat kierteet mittaamalla ja taulukoiden avulla seké osaa tehda kierteita
manuaalisesti

tehda vierintalaakerien asennuksia ja ketju- ja hihna-asennuksia seka osaa asentaa tiivisteita
pneumatiikan ja hydrauliikan peruskomponentit, niiden toiminnan, ohjaustavat ja piirrosmerkit seké
tietdd hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjestelmien toimintaperiaatteet

paineilman tuottamisen perusasiat, kuten suodattamisen, kuivaamisen ja paineen saadon
valita komponentit ja rakentaa yksinkertaisen jotain toimintoa mallintavan pneumaattisen
jarjestelman

sahkdiset perussuureet seka niiden matemaattiset ja fysikaaliset perusteet seka riippuvuussuhteet,
kuten Ohmin lain ja perusasiat tasa- ja vaihtovirrasta

yleistd sahkoturvallisuutta koskevien maaraysten koneita ja laitteita ja niiden séhkdasennuksia
koskevat perusasiat

tiedollisesti ja taidollisesti perusasiat sahkoétyoturvallisuusstandardin SFS 6002 maarittamasta
sahkotydturvallisuuskoulutuksesta

perusasiat sahkojarjestelmista ja instrumentoinnista

suorittaa séhkotekniikan perusmittauksia yleismittarilla

varmistaa tyokohteen jannitteettomyyden ja suojamaadoituksen

tehda yksinkertaisia sdhkdmekaanisia ohjauksia kaavioiden perusteella

tiedollisesti ja taidollisesti EAL:t4 vastaavan ensiavun annon

laatujarjestelmien mukaisen toiminnan ja laadunvalvonnan periaatteet asennuksessa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa tai
tutkintotilaisuudessa tekemalla tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksiin kuuluvia tyétehtavia
tyopaikkaolosuhteissa. Tyota tehdéén siin laajuudessa, ettéd osoitettava osaaminen vastaa kattavasti
tutkinnon perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttoa tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tyopaikassa/tyokohteessa tai
ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestajan osoittamassa muussa paikassa niin, etta
osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.
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Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen
naytossa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit 10ytyvét perustutkinnon perusteista:
Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Pneumatiikan, hydrauliikan ja « asennus- ja kokoonpano- Opetusmenetelmat

asennusten perusteet piirustukset e opetuskeskuste
e sdhkodoiset, pnee oppimistehtava
hydrauliset kytkentakaaviot e asiant un t-lugnmotv i
* Uy 0 o bekaekaytde n « harjoittukset,

huolto- ja kokoonpano-ohjeiden
noudattaminen

© koneiden ja to TN, 04 s toteute
toimintaperiaatteita, rakenteita ja L . .
koneenelimia opinnoilla luokkatilassa tai

e kasity otwnallisuusja i verkko-oppimisymparistossa

Oppimisymparistot

niiden kunnosta huolehtiminen seka erilaisilla kaytannén

* laiteasennusmittauksia rulla- ja  harjoituksilla kone- ja metallialan
ty(jntt')mitallla T,eké konevesi- tydpajassa.

vaa’' a a . . 2 R

« kierteiden tunnistaminen tyossaoppimine
mittaamalla ja kierteiden Harjoitusty6t

valmistaminen manuaalisesti - asejnus

« vierintdlaakerien asennuksia ja
ketju- ja hihna-asennuksia seké
tiilvisteiden asennuksia

kokoonpanopiirustusten luku- ja
piirtoharjoitukset

« pneumatiikan j ° Vier"in.te.illaaker
peruskomponentit, niiden asennus seka ketju- ja hihna-
toiminnan, ohjaustavat ja asennus harjoitukset (mm. SKF:n

piirrosmerkit seka hydrauliikka- ja  ja FAG:n
pneumatiikkajarjestelmien
toimintaperiaatteet

e paineil man tuo
perusasiat

laakeriasennuspenkeissé)

e pneumaattiset
kytkentékaavioiden
piirustustehtava (mm. FluidSIM-
ohjelmistolla)
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e |l aatuj arj est el shydraulikka-ja
toiminnan ja laadunvalvonnan pneumatiikkakayttéisten
periaatteet asennuksessa. jarjestelmien kytkenta-
et yjérga -dhjeiden
noudattaminen

« tydympariston jarjestyksesta ja
siisteydesta huolehtiminen

e tyodturvallisuu
e oman tyodn arvi

harjoitukset (mm. Feston ja
SMC:n opetuslaitteilla)

Nayttotehtavaaineistot:

— omat hyvaksytyt (esim.
savustusuuni) ja

— Alvar-nayttéaineisto

— muu nayttéaineisto (esim.
tyopaikalla tapahtuva naytto)

Sahkotekniikan perusteet e sahkoi set per u Opetusmenetelmat
niiden matemaattiset ja e opetuskeskuste
fysikaaliset perusteet sekéa « oppimistehtava

riippuvuussuhteet,

kuten Ohmin lain ja perusasiat
tasa- ja vaihtovirrasta

e yleistéad sé&ahkot
koskevien maaraysten koneita ja
laitteita ja niiden sahkdasen-
nuksia koskevat perusasiat

e tiedollisesti
perusasiat sahkotyéturval-
lisuusstandardin SFS 6002
maarittamasta sahkotyo-
turvallisuuskoulutuksesta

e perusasiat sah
ja instrumentoinnista

e s & hriikért perksmittaukset
yleismittarilla

e asiant un t-luermot i
harjoitukset,

Oppimisymparistot

e oOopetus toteute
opinnoilla luokkatilassa tai
verkko-oppimisymparistdossa

seka erilaisilla kdytannon
harjoituksilla sdhkdosaston
tybpajassa

Harjoitustyot

e sahkodmekaani se
harjoitustehtavat

e sahkoteknii kan

. Vda rmist agl _ tky -k peruslaskutoimitukset
tomyyden ja suojamaadoituksen " e s mi t t ar i n

* yksinksahkdmakas t € ywentaharjoitukset
nisten ohjauksien toteuttaminen
kaavioiden perusteella

e tyoai-dheifeen | a
noudattaminen

« tydympariston jarjestyksesta ja
siisteydesta huolehtiminen

e tyodturvallisuu
e oman tyodn arvi

Nayttotehtavaaineistot:

— omat hyvéksytyt (esim.
savustusuuni) ja

— Alvar-nayttéaineisto

— muu nayttéaineisto (esim.
tyopaikalla tapahtuva naytto)

SFS 6002 standardin mukainen Omavastuu kortin lunastamisesta.
sahkoturvallisuuskoulutus siséltyy
osana opintoihin
EA1-koulutus
tekninen englanti (englannin kieliset manuaalit)

aidinkieli (tydsuunnitelma)

matematiikka (séhkodsuureet)
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Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa valmistaa tyopiirustusten mukaan osia (tarkkuusvaatimus karkea), jotka
sisaltavat pinnoiltaan yksinkertaisia koneistuksia manuaalisilla tydstdkoneilla, kuten lieridpintojen sorvausta,
tasopintojen jyrsintéd, porausta ja kierteitystéd. Han osaa laatia yksinkertaisten koneenosien tydpiirustuksia
kasin piirtamalla ja CAD-ohjelmalla, tehdéa kappaleiden viimeistelyty6t ja suorittaa valmiin kappaleen
tarkastusmittaukset.

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa

1 piirtda yksinkertaisen koneenpiirustuksen

9 teknisen piirustuksen standardit, hallitsee teknisen konepiirustuksen projektioiden kaannét ja
mitoittaa piirtAméansa koneenpiirustuksen

1 koneenpiirustuksen mittakaavat

1 piirtdéa leikkauskuvannon

1 porakoneen, sorvin ja jyrsinkoneen rakenteen

9 eri koneistusmenetelmien tydstoliikkeet ja osaa nimeta ne eri koneistusmenetelmille

1 tietda tyostoteratyypit ja teramateriaalit seka niiden kayton ja merkityksen tydstotapahtumassa

1 laskea tyostoarvot pikaterds- ja kovametalliterille seka terien pintojen, sarmien ja kulmien
madrittelyn perusteet

1 sorvata lieribpintoja ja viisteitd, joiden tarkkuusvaatimukset ovat vahaisia

1 kayttaa keskio- ja kierukkaporaa, kierretappia ja kierreleukoja sorvissa

1 valita tyostotilanteeseen oikeat tydstdarvot ja terat seka osaa asettaa terdn oikein sorviin

9 asettaa jyrsinkoneen poydalle ruuvipuristimen ja kiinnittaa siihen koneistettavan kappaleen niin,
ettei se vahingoitu

1 jyrsia jyrsinkoneella tasopintoja

I valita jyrsinkoneeseen tydstoétilanteeseen oikeat tydstéarvot ja terét sekéd osaa asettaa teran oikein

1 kayttaa erilaisia porakoneita ja poraustydkaluja

1 mitoittaa ja piirrottaa tydpiirustuksen mukaiset reikien paikat levylle

1 Kkiinnittaa porattavan kappaleen koneruuvipuristimeen

1 tunnistaa eri kierretyypit ja osaa kierteittéaa reikia tyopiirustuksen mukaisesti

1 valita porakoneeseen tyostétilanteeseen oikeat tydstdarvot ja terat sekd osaa asettaa teran oikein

9 teroittaa k&sivaraisesti poran hiomakoneella

1 valmistaa kierteita kierretapilla ja kierrepakalla

1 valita oikean poranteran kierrereikédan

1 viimeistellda valmistamansa kappaleen

1 mitata rullamitalla, tyontomitalla ja mikrometrilla

9 tiedollisesti ja taidollisesti tyoturvallisuuskorttia vastaavat asiat niin, ettd héanella on valmius

ty6turvallisuuskortin suorittamiseen.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa tai
tutkintotilaisuudessa valmistamalla jonkin koneistettavan osan. Ty6n valmistamisessa tarvitaan karkisorvia,
jyrsinkonetta ja porakonetta. Tyota tehdaan siiné laajuudessa, ettd osoitettava osaaminen vastaa kattavasti
tutkinnon perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttoa tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tyopaikassa/tyokohteessa tai

ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestajan osoittamassa muussa paikassa niin, etta
osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.
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Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen
naytossa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I0ytyvét perustutkinnon perusteista:
Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*
Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Teknisen piirustuksen « yksinkertaisen koneenpiirustuksen =~ Opetusmenetelmat

perusteet piirtdminen e opetuskeskust
* t e k nrustulsen standardit, e oOoppimistehtav,
teknisen konepiirustuksen projek- e« asiantunt—javi
tioiden kdantojen hallitseminen ja luennot

piirtdmansa koneenpiirustuksen
mitoittaminen

e koneenpiirustuk
« leikkauskuvantojen piirtdminen

e harjoitukset,

Oppimisymparistot

e opetus toteut
tietopuolisilla opinnoilla
luokkatilassa tai verkko-
oppimisymparistdssa seka
erilaisilla kaytannon harjoituksilla
kone- ja metallialan tydpajassa.

Harjoitustyot

* koneenpiirustuksen luku- ja
piirtoharjoitukset mm. Teknisen
piirustuksen perusteet, verkko-
opiskelumateriaali

e D-piirtdminen kasin
piirretyille harjoituksille esim.
Inventor 3D CAD-ohjelmistolla

Koneistuksen perustyot « porakoneen, s o r Opetusmenetelmat
jyrsinkoneen rakenteet e opetuskeskust
e oOoppimisteht av,
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Tulity6- ja ty6turvallisuus-
korttikoulutus siséltyy osana
opintoihin

e eri k o retelinisnt u s me
tyostdliikkeet ja nimeté ne eri
koneistusmenetelmille

* tyOstoteratyypit ja teramateriaalit
seké niiden kayton ja merkityksen
tyostdtapahtumassa

* tydstoarvot pikateras- ja
kovametalliterille seka terien
pintojen, sarmien ja kulmien
maarittelyn perusteet

« lieribpintoja ja viisteita
sorvaaminen, joiden
tarkkuusvaatimukset ovat vahaisia
 k e fakierukkaporien,
kierretappien ja kierreleukojen
kayttaminen

* tydstdarvojen valinta ja terien
asettaminen tydsttkoneille

* ruuvipuristimen asettaminen
jyrsinkoneen poydélle ja kiinnittaa
siihen koneistettavan kappaleen
niin, ettei se vahingoitu

« tasopintoja jyrsiminen

« erilaisten porakoneiden ja
poraustyokalujen kayttdminen

e« mi t oi japiaatdmmennyt-
piirustuksen mukaisesti

* porattavan kappaleen
kiinnittdminen koneruuvipuristimeen
* eri kierretyyppien tunnistaminen ja
kierteittaa reikia tyopiirustuksen
mukaisesti

e tybstotilantees
tydstobarvojen ja terien valitseminen
seka terien asentaminen oikein

* poran teroittaminen kasivaraisesti
hiomakoneella

e kierteidenkiareal n
tapilla ja -pakalla

* oikean poranteran valinta
kierrereikaan

Vi ilytyétikeppaleelle

e rull aminitalbjaa, t
mikrometrilla mittaaminen

e tyobai-dheigean | a
noudattaminen

* tydstokoneen huolto

* tydympariston jarjestyksesta ja
siisteydesta huolehtiminen

e t y dlisuusr v a

Omavastuu kortin lunastamisesta.

e asiantunt— j avi
luennot
e harjoitukset,

Oppimisymparistot

e opetus toteut:
tietopuolisilla opinnoilla
luokkatilassa tai verkko-
oppimisymparistosséa seka
erilaisilla kdytannon harjoituksilla
kone- ja metallialan tydpajassa.

e tyodssaoppi mini

Harjoitustyot

e porakoneen, s
jyrsinkoneen rakenteiden
kaytannonharjoitukset

e tybdbsuunnitel m
koneistettavalle kappaleelle

e sorvausharjoi:l
aluslevyjen, olakeakselin
sorvaaminen

e jyrsintéaharj ol
suuntaispalan jyrsinta

e por an Kjdakorieealla r .
teroittaminen

e mittausharjoi:!
olakeakselille tyont6- ja
mikrometrill&

e piirottamishail
poranteroitustulkin
valmistamiseksi

e koneristimeni pu
kellottamisharjoitus

e tybstokonei de|
« opiskelumateriaalina

kaytamme kone- ja metallialan
kirjallisuutta kuten mm. Teknisen
piirustuksen perusteet,
Koneistustekniikat -kirjaa seka
verkko-opetusmateriaalia.

Nayttdtehtavaaineistot:
— omat hyvéksytyt (esim.

savustusuuni) ja
— Alvar-nayttéaineisto
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tekninen englanti
aidinkieli (tydésuunnitelma)

matematiikka (geometria, tyostéarvot)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehda tydpiirustuksen mukaan jonkin yksinkertaisen
ohutlevytykokonaisuuden, siihen liittyvat peruslevytyot, polttoleikkauksen ja levyjen liittdmisen eri
menetelmilla seka hitsauksen kaasu-, puikko- ja MAG-hitsausprosesseilla. Lisdksi han osaa laatia
levykappaleiden tyopiirustuksia kasin piirtAmalla ja CAD-ohjelmalla seké tehda kappaleiden viimeistelytyot
ja tarkistusmittaukset.

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa
1 lukea levykappaleiden tyopiirustuksia, hahmottaa kappaleen kuvannoista ja ymmartaa
mitoitusmerkinnat ja tavalliset hitsausmerkinnét
1 piirtdd kuvantoja yksinkertaisista levyosista, osaa projektioiden kdannot seka osaa piirtaa
leikkauskuvantoja ja mitoittaa
1 piirrottaa ja osaa keskeisimmat piirrottamiseen liittyvat mittaus- ja piirtdmistekniset ratkaisut,
kuten janan puolittaminen, kohtisuoran piirtaminen seka kulman ja ympyran jakaminen osiin

1 leikata levyja kuhunkin tyéhon parhaiten soveltuvilla levysaksilla, kuvioleikkureilla ja nakertajilla
piirrotusmerkintdjen mukaisesti

1 leikata levyja suuntausleikkurilla; tehda perussaadot seka levyjen asetukset ja kiinnitykset
mittojen mukaan

1 kulmata ja pyoristaa levyaihioita

1 Kkayttaa erilaisia hioma- ja porakoneita yleisimmissé hionta-, katkaisu- ja poraustdissa

1 tehda tydstettyjen kappaleiden viimeistelyty6t seké kéasityokaluilla ettd koneilla

1 kayttda pylvas- tai sateisporakonetta ja porata levyihin reikia

9 tehda ruuvi- ja vetoniittilitoksia

1 polttoleikata levyja kasivaraisesti piirrotusten mukaan

1 hitsata kaasuhitsausprosessilla

9 hitsauksen perusteet puikkohitsausprosessilla

1 hitsauksen perusteet MAG-hitsausprosessilla

1 levyosien liittdmisen yhdella juotosmenetelméalla

I mitata pituus- ja kulmamittoja

9 tiedollisesti ja taidollisesti tulitdiden turvallisuuteen liittyvat asiat niin, etta hanella on valmius

tulitydkortin suorittamiseen.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytossa tai
tutkintotilaisuudessa valmistamalla ohutlevytydkokonaisuuden tai kokonaisuuksia, jossa osia liitetdan
limaamalla, juottamalla ja hitsaamalla. Mainituista liitostavoista kahden osaaminen voidaan osoittaa
ohutlevytydkokonaisuudesta erillisina levyjen liitoksina. Tyéta tehdaan siina laajuudessa, etta osoitettava
osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita
ja kriteereita.
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Ammattiosaamisen nayttda tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tydpaikassa/tydkohteessa tai
osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu. ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestajan
osoittamassa muussa paikassa niin, etta

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemallda ammattiosaamisen
naytossa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit [0ytyvat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestad annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Levytydtekniikan perusteet

e tyodpiirustulasi
piirustusmerkintdjen (hitsaus- ja
muut litosmerkinnat) lukeminen ja
ymmartaminen

« tydsuunnitelman laatiminen

e |l evyosien l-evi
menetelmin

e C-AhpIlman (3D-mallinnus)
kaytto piirtdmiseen

e tyodpiirustuksi
leikkauskuvantojen ja muoto- ja
sijaintitoleranssien seka hitsaus-
merkintdéjen ymmartaminen

Opetusmenetelmat
e opetuskeskust

e Ooppimisteht av,
e asiantunt-d j av]
luennot

e harjoitukset,

Oppimisymparistot

opetus toteut
tietopuolisilla opinnoilla
luokkatilassa tai verkko-
oppimisymparistéssa seka
erilaisilla kaytdnnon harjoituksilla
kone- ja metallialan
tybpajassa/konepajalla.

 koneenpiirustuksen luku- ja
piirtoharjoitukset mm. Teknisen
piirustuksen perusteet, verkko-
opiskelumateriaali

e C-piiBaminen kasin
piirretyille harjoituksille esim.
Inventor 3D CAD-ohjelmistolla
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Harjoitustyot

e opiskelumater
kadytamme kone- ja metallialan
kirjallisuutta kuten mm. Teknisen
piirustuksen perusteet,
Hitsaustekniikat ja
terasrakenteet, Hitsaustekniikka
(opiskelukirja) kirjaa.

« koneenpiirustuksen luku- ja
piirtoharjoitukset

e C-piiBaminen kasin
piirretyille harjoituksille esim.
Inventor 3D CAD-ohjelmistolla

e |l evityskuvanni

Levitysoppi levy- ja peltisepille
oppikirjaa ja esim. Inventor 3D
CAD - ohjelmistoa.

Levytdiden ja hitsauksen e« | evykapp a lsteksidne Opetusmenetelmat

perustyot hahmottaminen kappaleen - opetuskeskust
kuvannoista ja mitoitusmerkin- e oppimisteht av.
tojen ja tavalliset hitsausmerkin- e« asiantunt— javi

toéjen ymmartaminen

e yksinkertaiste
piirtdminen levyosista,
projektioiden kdannot seka
leikkauskuvantojen piirtdminen ja
mitoittaminen

luennot
e harjoitukset,

Oppimisymparistot
+ 0 p ®teutean

« keskeisimmat piirrottamiseen tietopuolisilla opinnoilla

liittyvéat mittaus- ja piirtamis- luokkatilassa tai verkko-

tekniset ratkaisut, kuten janan oppimisymparistossa seka
puolittaminen, kohtisuoran erilaisilla kaytannon harjoituksilla

piirtdminen seka kulman ja
ympyran jakaminen osiin

¢ | em leilgkpaminen kuhunkin
tyohon parhaiten soveltuvilla levy-
saksilla, kuvioleikkureilla ja
nakertajilla piirrotusmerkintéjen
mukaisesti

e |l evyj en Iswntduk a
leikkurilla; perussaatojen seka
levyjen asetuksien ja kiinnityksien
tekeminen mittojen mukaan

kone- ja metallialan ty6pajassa.
tydssaoppi mi ni

Harjoitustyot
 koneenpiirustuksen luku- ja
piirtoharjoitukset mm. Teknisen
piirustuksen perusteet, verkko-
opiskelumateriaali

* levy- ja hitsaustdiden
harjoitukset (mm. roihuteline,

Kul X .. rikkalapio)
© kulmata Ja pyo, levynkayttdsuunnitelman
« erilaisia hioma- ja porakoneita laatiminen

yleisimmissa hionta-, katkaisu- ja
poraustdissa

e tyobdstettyjen Kk
viimeistelytyot seka kasityokaluilla
etté koneilla

e p y-ltavsateisporakoneet

e 1 Yauvetoniittilitokset

« levyjen polttoleikkaaminen kasi-
varaisesti piirrotusten mukaan

« polttoleikkausharjoituksia CNC-
plasmaleikkurilla

« takomisharjoituksia
nestekaasuahjon avulla

« harjoituksia (mm. muhviliitos,
T-liitos)

« hitsausharjoituksia mm.
paittaisliitos putkeen tai levyyn,
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Vaadittavat

erillispatevyydet

« kaasuhitsausprosessin perusteet
« puikkohitsausprosessin
perusteet

*  MAiIGausprosessin perusteet
e losien jiittaminen yhdella
juotosmenetelmalla

* pituus- ja kulmamittoja
mittaaminen

« hitsauskoneen huolto

« tydympariston jarjestyksesta ja
siisteydesta huolehtiminen

e tyodturvallis
e tydymparisto
jarjestys

e tjyndateriaalimenekit
e OoOman tyaodon

uu
n

arvi

Muuta huomioitavaa

pienaliitokset, paalle hitsaus,
paittaisliitos, jalkopienaliitos (C-
luokka) sekéa yksipalkoinen ja
monipalkoinen alapienaliitos

« Lincoln-hitsaussimulaattorin
harjoitukset

« opiskelumateriaalina
kaytamme kone- ja metallialan
kirjallisuutta kuten mm. Teknisen
piirustuksen perusteet,
Hitsaustekniikat ja teras-
rakenteet, hitsaustekniikka
(opiskelukirja) kirjaa seka
verkko-opetusmateriaalia.

* tydssaoppiminen ja
koulutuskonepajalla suoritetut
harjoitusty6t esim. asiakastyot
Fe- ja Rst-teréksista.

Nayttotehtavaaineistot:
— omat hyvéksytyt (esim.

savustusuuni) ja
— Alvar-nayttdaineisto

Tulityd- ja ty6turvallisuus-
korttikoulutus sisaltyy osana
opintoihin

Omavastuu kortin lunastamisesta.

tekninen englanti

aidinkieli (tydsuunnitelma)

matematiikka (geometria, kustannuslaskenta)

2.2 VALMISTUSTEKNIIKAN OSAAMISALAN PAKOLLISET TUTKINNON OSAT

2.2.1 KONEISTUSO0 OSP) KONEISTAJAN PAKOLENNTUTKINNON OSA

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja hallitsee monipuolisesti lastuavassa tydstosséa kaytettavat koneet ja laitteet,
koneistuksen periaatteet, terét ja teramateriaalit, leikkuunesteet seké raaka-aineet niin, ettéd han pystyy
valmistamaan tyopiirustuksen mukaisia, teollisuuden mitta- ja laatuvaatimukset tayttavid monimuotoisia

kappaleita.

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa
1 ymmartda koneenpiirustuksen projektioita, leikkauskuvantoja, mitoituksia seka niihin liittyvia
toleransseja ja pintamerkkeja
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koneenpiirustuksen CAD-ohjelmalla

CNC-tekniikan perusteet

materiaalitekniikan ja terdsten lampdkasittelyn perusteet

valita piirustuksen mukaisen materiaalin ja tydvarat sekd maarittad oikean tydstojarjestyksen
kayttaa erilaisia mittavélineitd seka tarkastaa ja asettaa mittavalineen ennen kayttéa

kayttaa karkisorvia, yleisjyrsinkonetta, tasohiomakonetta ja erilaisia porakoneita turvallisesti
suojavarusteita kayttaen

1 kiinnittda koneistettavan kappaleen niin, ettd kappaleen muoto- ja mittatarkkuus seka pinnanlaatu
sailyvat piirustuksen mukaisina

=4 =4 -8 _a_9a_-9

i tehda tarvittavat apukoneistukset kiinnitysta varten

1 maaérittaé taloudelliset tydstdarvot eri terille ja erilaisille raaka-aineille

1 sorvata kappaleita, joissa on monimuotoisia ulko- ja sisdpuolisia koneistettavia pintoja: taso-,
lierit- ja kartiopintoja, viisteita, pydristyksia ja sorvattavia kierteita

1 Kkartiopintoihin liittyvda matematiikkaa ja mittaustekniikkaa

1 kunnostaa terat ja tekee tarvittaessa pikaterdsmuototeria

1 valmistaa jyrsimalla monimuotoisia kappaleita, joissa on tasopintoja, olakkeita, viisteita, kiilauria ja
reikia

1 kellottaa kiinnittimia

1 kayttéa jyrsinkoneessa jakopaata

1 tehd& porakoneella tarkkamittaisia reikia ja upotuksia

1 kunnostaa pikaterasporia poranteroituskoneen avulla

1 kayttda konekalvinta sorvissa, jyrsinkoneessa ja porakoneessa seka maarittaa tyovarat
konekalvinta varten

1 kayttda hiomakonetta ja tuntee yleisimmat laikkatyypit

1 valmistaa hiomalla tasopintoja ja viisteitd seka tuntee pydréhionnan periaatteen

1 Kkiinnittda hiomalaikan oikein ja valitsee laikalle oikean pydrimisnopeuden

1 tarvittaessa kunnostaa hiomalaikan

1 viimeistelld ja mitata valmistamansa kappaleen ja tehda tarvittaessa korjauksia aikaansaadakseen
konepajateollisuuden laatu- ja tarkkuusvaatimukset tayttavan kappaleen kustannustehokkaasti

1 laskea ty6-, koneaika- ja materiaalikustannuksia

i tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan perusteet

1 ty6turvallisuusmaaraykset sekd noudattaa tyéturvallisuusohjeita ja -maarayksia

1 tyostokoneisiin, tyévalineisiin ja tydmenetelmiin liittyvia nimia ja kasitteitd englannin kielella

1 selviytyy tyétilanteista englannin kielella.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa tai
tutkintotilaisuudessa koneistamalla koneenosia eri tydstétavoilla (sorvaus, jyrsinté, poraus) tyopaikalla.
Tyota tehdééan siind laajuudessa, ettéd osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa
maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttta tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tyopaikassa/tyokohteessa tai
ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestajan osoittamassa muussa paikassa niin, etta
osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen
naytossa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit 10ytyvéat perustutkinnon perusteista:
Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*
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Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Tekninen piirustus ja
suunnittelu

Koneistaminen

* koneenpiirustuksen projek-
tioiden, leikkauskuvantojen,
mitoituksien seka niihin liittyvia
toleranssien ja pintamerkkien
ymmartaminen

e koneenpiir-ustu

ohjelmalla piirtdminen seka
tallentaa CNC-tydstdkoneille
sopivaan muotoon

e Cé&khiikan perusteet

. materiaalitekn

lampokasittelyn perusteet

* piirustuksen mukaisen
materiaalin valinta ja tyévarojen
huomioiminen seké oikean
tyostojarjestyksen maarittdminen
« erilaisien mittavalineiden kaytto
seka mittavalineiden tarkastami-
nen ja asettaminen ennen kayttoa
e k ar k ylespyrsinkanatta,
tasohiomakonetta ja erilaisia
porakoneita kayttamalla
turvallisesti suojavarustein

« koneistettavan kappaleen
kiinnittAminen niin, ettd kappaleen

Opetusmenetelmat

e opetuskeskust
e oOppimistehtav,
e asiantunt4 javi
luennot

e harjoitukset,

Oppimisymparistot

e opetus toteut
tietopuolisilla opinnoilla
luokkatilassa tai verkko-
oppimisymparistossa seka
erilaisilla kaytannon harjoituksilla
kone- ja metallialan tydpajassa.

Harjoitustyot

* koneenpiirustuksen luku- ja
piirtoharjoitukset mm. Teknisen
piirustuksen perusteet, verkko-
opiskelumateriaali

e C-piiBaminen kasin
piirretyille harjoituksille esim.
Inventor 3D CAD. Ohjelmistolla
e 3nBllinnusharjoitus ja
tulostaminen 3D-tulostimella

Opetusmenetelmat
e opetuskeskust

e oOoppimisteht av,
e asiantunt— j av]
luennot

e harjoitukset,

Oppimisympaéristot

opetus toteut
tietopuolisilla opinnoilla
luokkatilassa tai verkko-
oppimisymparistossa seka
erilaisilla kaytannon harjoituksilla
kone- ja metallialan tydpajassa.
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muoto- ja mittatarkkuus seka
pinnanlaatu sailyvat piirustuksen
mukaisina

* tarvittavien apukoneistuksien
valmistaminen kiinnitysté varten

« taloudellisuus tyostdarvoissa eri
terille ja erilaisille raaka-aineille

» kappal ei de njoissa
on monimuotoisia ulko- ja sisa-
puolisia koneistettavia pintoja:
taso-, lieri6 ja kartiopintoja,
viisteita, pyodristyksia ja sorvat-
tavia kierteita

« kartiopintoihin liittyvaa
matematiikkaa ja mittaustekniik-
kaa

 terien Kk uatandgtta-t
essa pikaterasmuototerien hionta

* jyrsimélla valmistaa monimuo-
toisia kappaleita, joissa on taso-
pintoja, olakkeita, viisteita,

kiilauria ja reikia

e kidinnitti
* jakopaan kayttaminen
jyrsinkoneessa

« porakoneella tarkkamittaisien
reikien ja upotuksien valmis-
taminen

e pikateréasporie
poranteroituskoneen avulla

e konekal vsomissa, k
jyrsinkoneessa ja porakoneessa
sekéa tydvarojen maarittaminen
konekalvainta varten

e hiomakoneen
pien laikkatyyppien tuntemus

« hiomalla valmistaa tasopintoja ja
viisteita seka tuntee pyodréhionnan
periaatteen

« hiomalaikan oikea kiinnittdminen
ja oikean pyérimisnopeuden
valinta laikalle seka tarvittaessa
hiomalaikan kunnostaminen

« valmistamansa kappaleen
viimeistely ja tarkistusmittaukset
konepajateollisuuden laatu- ja
tarkkuusvaatimuksien mukaisesti
« | a s k, koaeaikayjé
materiaalikustannuksia

e tuottavan
kustannuslaskennan perusteet

mi en

k &

e tyodturvallisuu
noudattaa tyoturvallisuusohjeita ja
-maarayksia

* tydstokoneiden huolto

e tyo6st 6k ornneisisja i
tyémenetelmiin liittyvia nimia ja
késitteitd englannin kielella
e selviytyy
kielella.

tyot

toim

e tybdssaoppi min:

Harjoitustyot

e tydsuunnitelm
koneistettavalle kappaleelle

e sorvausharjoi:l
aluslevyjen, olakeakselin
sorvaaminen

e jJjyrsintéaharj ol
suuntaispalan jyrsinta

e por an kjdkeneella r |
teroittaminen

e mittausharjoi:l
olakeakselille tydnt6- ja
mikrometrilla

e piirottamishal
poranteroitustulkin
valmistamiseksi

e koneruuviopuri
kellottamisharjoitus

e« CHhlman laatiminen

kasin ja WinCAM-ohjelmistolla

e CH&stokoneen rakenne- ja
kayttoharjoitukset

e opiskelumater
kaytamme kone- ja metallialan
kirjallisuutta kuten mm. Teknisen
piirustuksen perusteet,
Hitsaustekniikat ja

terésrakenteet, Hitsaustekniikka
(opiskelukirja) kirjaa.

e C-piibdmisharjoitukset
esim. Inventor 3D CAD —
ohjelmistolla.

Nayttotehtavaaineistot:

— omat hyvaksytyt (esim.
savustusuuni) ja

— Alvar-nayttéaineisto

— muu nayttdaineisto (esim.
tydpaikalla tapahtuva naytto)
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Tulity®- ja ty6turvallisuus- Omavastuu kortin lunastamisesta.
korttikoulutus siséltyy osana
opintoihin

Nosturi- ja trukkikoulutus sisaltyy =~ Omavastuu kortin lunastamisesta.
osana opintoihin

tekninen englanti
aidinkieli (tydésuunnitelma)

matematiikka (geometria, kustannuslaskenta)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehda eri levymateriaaleista (terakset ja alumiini) levytyokokonaisuuksia,
jotka ovat viimeisteltyja pintakasittelya tai muuta jatkokasittelya varten.

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa

= =4 -4 -8 _a_a_9a_-9 =a =& -9

E I T

E ]

E ]

lukea levyrakenteiden tydpiirustuksia hitsausmerkintdineen

laatia tydbkokonaisuudesta tydvaihesuunnitelman

leikata levyja suuntaisleikkureilla ja tuntee niiden toimintaperiaatteet, kayttbalueet, saadot, kayttoa
koskevat rajoitukset ja leikkaustydn tapaturmavaarat

suorittaa leikkaustehtavia mitta-asteikkoa, piirrotusta, valoviirua ja takavastetta hyddyntéen
tarkistaa leikkaustuloksen mittatarkkuuden ja laadun seka suorittaa tarvittavat korjaustoimenpiteet
levyn leikkaamisessa ja leikkaustulosten mittaamisessa tarvittavaa matematiikkaa

tehda levynkayttésuunnitelman

syottaa leikkaustydn parametrit CNC-koneelle ja tehda niihin tarvittavat muutokset

suorittaa piirrotuksen mukaan, kuljetusrissojen ja harppien avulla, kasivaraista termisté leikkausta
arvioida termisen leikkauksen aikana syntyvaa laatua

perusasiat siitd, miten lika, ruoste, maali, valssihilse tai perusaineen seosaineet vaikuttavat
leikkauksen suoritukseen

leikata mallineen avulla ja kayttaa moottoroituja polttimia, polttimen kuljetusvaunuja ja putken
pyorityslaitteita leikkauksessa

suorittaa lierié- ja kartiovaippojen pyoristyksia seka osapyoristyksia

levynpydristyskoneiden tyypilliset rakenteet, toimintaperiaatteet ja ohjaustavat seka kayttdalueet ja
kéayton rajoitukset

matematiikan taitojaan soveltaen mitoittaa pydristettavia aihioita

valmistaa muotomallineen pyoristysten muodon tarkistusta varten

aihioiden paiden esitaivutuksen merkityksen niin, ettéd osaa suorittaa esitaivutukset

ottaa huomioon levyn aineesta, ainepaksuudesta ja aihion leveydesta johtuvan kerrallaan
suoritettavan pydristyssateen muutoksen

saataa pyoristyskoneen telat ja tuntee pydristysvirheet

kayttaa kulmauskonetta ja hyddyntaa sen ominaisuuksia ohutlevyja kulmattaessa

laskea oikaistut pituudet seka laatia tyo- ja taivutusjarjestyksen tuotteelle

suorittaa yksinkertaisia sarméayksia manuaalisella ja CNC-ohjatulla sdrméayskoneella
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1 sarmayspuristimen ohjaustoiminnot, valita sarmaystyokalut, asettaa ne paikoilleen ja suorittaa
tarvittavat saato- ja tarkistustoimenpiteet

1 laatia sarmayksen tyojarjestyksen ja laskea oikaistut pituudet

1 laatia tuotteelle asetetut mittavaatimukset tayttavan taivutussuunnitelman

1 tehdd CNC-ohjelmia piirustusten mukaisesti poltto- tai plasmaleikkauskoneelle

1 tehda tavallisten levyrakenteiden kokoonpano- ja hitsaustoita

1 lukea standardin SFS-EN ISO 15609-1 mukaisia hitsausohjeita (WPS)

1 hitsien mitoitustavat ja mitoitusmerkinnat

1 hitsien tarkistusmittaukset

1 standardin SFS-EN ISO 5817 maarittelemét, hitsaukselle asetetut laatuvaatimukset hitsiluokissa B,
CjaD

9 suorittaa puikkohitsauksia

1 MAG-hitsauksia, MAG-taytelankahitsauksia ja TIG-hitsauksia

1 hitsata standardin SFS-EN 287-1 tai SFS-EN SO 9606-2 mukaisen pienahitsauskokeen levy/levy
(FW) asennoissa PA, PB ml ja PF sl valitsemallaan prosessilla, hitsiluokka C

1 laskea ty6- ja materiaalikustannuksia

i tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan perusteet

1 tyoturvallisuusmaaraykset seka noudattaa tyoturvallisuusohjeita ja -maarayksia

1 koneisiin, tyovalineisiin ja tydmenetelmiin liittyvia nimia ja kasitteitd englannin kielella

1 selviytyy tyétilanteista englannin kielella.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa tai
tutkintotilaisuudessa hitsaamalla ammattitaitovaatimuksissa maaritellyt hitsauskokeet ja valmistamalla
hitsaus-liitoksia sisaltdvéan levytyokokonaisuuden tai osakokonaisuuksia tydpaikalla. Ty6ta tehdaan siina
laajuudessa, ettd osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja ammattitaito-
vaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttda tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tydpaikassa/tydkohteessa tai
ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestgjan osoittamassa muussa paikassa niin, etta
osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekeméalla ammattiosaamisen
naytdssa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita taydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit 16ytyvat perustutkinnon perusteista:
Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.
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Tekninen piirustus ja
suunnittelu

Hitsaus- ja levytyotekniikka

1

= =

levyrakenteiden ty6-
piirustuksien lukeminen
hitsausmerkintbineen
laatia tyokokonaisuudesta
tyévaihesuunnitelman

suuntaisleikkurien
toimintaperiaatteet,
kayttdalueet, saadot,
kayttoa koskevat
rajoitukset ja leikkaustytn
tapaturmavaarat
leikkaustehtavien
suorittaminen mitta-
asteikkoa, piirrotusta,
valoviirua ja takavastetta
hyddyntaen
leikkaustuloksen tarkista-
minen mittatarkkuuden ja
laadun osalta seka tarvit-
tavien korjaustoimen-
piteiden suorittaminen
levyn leikkaamisessa ja
leikkaustulosten
mittaamisessa tarvittavaa
matematiikkaa
levynkayttdsuunnitelma
leikkausty®n parametrien
sy6ttdminen CNC-koneel-

Opetusmenetelméat

e opetuskeskuste
e oppimistehtava
e asiant un t-luermat i
e harjoitukset,

Oppimisymparistot

e oOopetus toteute
opinnoilla luokkatilassa tai verkko-
oppimisymparistosséa seka
erilaisilla k&ytannon harjoituksilla
kone- ja metallialan tydpajassa.

Harjoitustyot

e opiskelumater:i
kone- ja metallialan kirjallisuutta
kuten mm. Teknisen piirustuksen
perusteet, Hitsaustekniikat ja
terasrakenteet, Hitsaustekniikka
(opiskelukirja) kirjaa.

e |l evitysopissa
Levitysoppi levy- ja peltisepille
oppikirjaa ja esim. Inventor 3D
CAD - ohjelmistoa.

e 3nBllinnusharjoitus ja
tulostaminen 3D-tulostimella

Opetusmenetelmat
e opetuskeskuste

e oppimistehtava
e asiant un t-luermati
« harjoitukset, naytot

Oppimisymparistot

* opetus toteute
opinnoilla luokkatilassa tai verkko-
oppimisymparistossa seka
erilaisilla k&ytdnnon harjoituksilla
kone- ja metallialan typajassa.

e tybssaoppi mine

Harjoitustyot

* koneenpiirustuksen luku- ja
piirtoharjoitukset

* levy- ja hitsaustdiden
harjoitukset (mm. roihuteline,
rikkalapio)

* levynkayttdsuunnitelman
laatiminen
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le ja niihin tarvittavien
muutoksien tekeminen
kasivaraisen termisen
leikkauksen suorittaminen
piirrotuksen mukaan,
kuljetusrissojen ja
harppien avulla

arvioida termisen
leikkauksen aikana
syntyvaa laatua
perusasiat siité, miten
lika, ruoste, maali, valssi-
hilse tai perusaineen
seosaineet vaikuttavat
leikkauksen
suoritukseen?

mallineen avulla leikkaa-
minen ja moottoroitujen
polttimien, polttimen
kuljetusvaunujen ja
putken pydrityslaitteiden
kayttaminen
leikkauksessa

lierio- ja kartiovaippojen
pyoristyksien suorit-
taminen seka osapyo-
ristykset
levynpydristyskoneiden
tyypilliset rakenteet,
toimintaperiaatteet ja
ohjaustavat seka
kayttdalueet ja kayton
rajoitukset

matematiikka
muotomallineen valmis-
taminen pyoristysten
muodon tarkistusta varten
aihioiden paiden
esitaivutuksen merkitys
taivutuksessa
pyoristyssateen
muutoksen huomioiminen
levyn aineesta,
ainepaksuudesta ja aihion
leveydesta johtuen
pyoristyskoneen telojen
saatdminen ja pyoristys-
virheiden tunteminen
kulmauskoneen
kayttaminen ja
hyddyntadminen sen
ominaisuuksia ohutlevyja
kulmattaessa

oikaistun pituuden
laskeminen seka tyo- ja
taivutusjarjestyksen
laatiminen tuotteelle
yksinkertaisien sarméayk-
sien suorittaminen

« polttoleikkausharjoituksia CNC-
plasmaleikkurilla

* takomisharjoituksia
nestekaasuahjon avulla

* harjoituksia (mm. mubhviliitos, T-
liitos)

« hitsausharjoituksia mm.
paittaisliitos putkeen tai levyyn,
pienaliitokset, paalle hitsaus,
paittaisliitos, jalkopienaliitos (C-
luokka) seka yksipalkoinen ja
monipalkoinen alapienaliitos

* opiskelumateriaalina kédytdmme
kone- ja metallialan kirjallisuutta
kuten mm. Teknisen piirustuksen
perusteet, hitsaustekniikat ja
terés-rakenteet, hitsaustekniikka
(opiskelukirja) kirjaa seka verkko-
opetusmateriaalia.

« Lincoln-hitsaussimulaattorin
harjoitukset

* tybssaoppiminen ja
koulutuskonepajalla suoritetut
harjoitustytt esim. asiakastytt Fe-
ja Rst-terdksista.

Nayttdtehtavaaineistot:

— omat hyvéksytyt (esim.
savustusuuni) ja

— Alvar-nayttdaineisto

— muu nayttéaineisto (esim.
tyopaikalla tapahtuva naytto)
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manuaalisella ja CNC-
ohjatulla sarmayskoneella
sarmayspuristimen
ohjaustoiminnot
sarmaystyokalujen
valitseminen, asenta-
minen ne paikoilleen ja
tarvittavat saato- ja
tarkistustoimenpiteiden
suorittaminen
sarmayksen tyojarjes-
tyksen laatiminen ja
oikaistun pituuden
laskeminen
taivutussuunnitelman
laatiminen tuotteelle ase-
tetuilla mittavaatimuksilla
CNC-ohjelmien
laatiminen piirustusten
mukaisesti poltto- tai
plasmaleikkauskoneelle
tavallisten levyraken-
teiden kokoonpano- ja
hitsaustyot

standardin SFS-EN 1SO
15609-1 mukaisien
hitsausohjeiden (WPS)
lukeminen

hitsien mitoitustavat ja
mitoitusmerkinnat

hitsien tarkistusmittaukset
standardin SFS-EN 1SO
5817 maérittelemat,
hitsaukselle asetetut
laatuvaatimukset
hitsiluokissa B, C ja D
puikkohitsauksia
MAG-hitsauksia, MAG-
taytelankahitsauksia ja
TIG-hitsauksia
standardin SFS-EN 287-1
tai SFS-EN ISO 9606-2
mukaan hitsaaminen
pienahitsauskokeen
levy/levy (FW)
asennoissa PA, PB ml ja
PF sl valitsemallaan
prosessilla, hitsiluokka C
laskea ty6- ja
materiaalikustannuksia
tuottavan toiminnan ja
kustannuslaskennan
perusteet
ty6turvallisuusmaaraykset
seké noudattaa
ty6turvallisuusohjeita ja -
maarayksia

koneisiin, tyovélineisiin ja
tydmenetelmiin liittyvia
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nimia ja kasitteita
englannin kielella

1 tyotilanteista
selviytyminen englannin

kielella.
Tulityd- ja tydturvallisuus- Omavastuu kortin lunastamisesta.
korttikoulutus siséltyy osana
opintoihin

Nosturi- ja trukkikoulutus siséltyy ~ Omavastuu kortin lunastamisesta.
osana opintoihin

englanti (manuaalit, suullinen esitys)
aidinkieli (tydsuunnitelma)

matematiikka (geometria, massan laskenta, kustannuslaskenta)

2.3 AUTOMAATIOTEKNIIKAN JA KUNNOSSAPIDON OSAAMISALAN PAKOLLISET TUTKINNON

OSAT

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tekee tydpiirustusten, kaavioiden ja ohjeiden mukaan koneissa ja laitteissa
kaytettavien komponenttien, toimi- ja automaatiolaitteiden asennuksia. Han tuntee ohjasjarjestelmissa
yleisimmin kaytetyt komponentit, niiden toimintaperiaatteen ja asentaa niisté toimivan kokonaisuuden tai
osakokonaisuuden suorittamalla komponenttien asennuksen liséksi tarpeelliset kaapeloinnit ja
johdotukset. Han suorittaa vianetsintaa, huoltoa ja vaihtaa koneiden osia. Tutkinnon suorittaja tuntee
kunnossapitojarjestelmien kayttdtarkoituksen laitteiden kunnossapidossa.

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa

=A =4 =4 -8 -89
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suorittaa asennuksissa tarvittavia mittauksia

mitata epakeskeisyyden ja heiton mittakelloa apuna kayttaen

suorittaa linjauksia linjauslaitteiden avulla

valmistaa ja asentaa tiivisteita

tunnistaa vierinta- ja liukulaakerityypit ja osaa suorittaa niiden asennuksen ja irrotuksen
kayttaa laakerien asennuksissa ja irrotuksissa kaytettavia laitteita, kuten lammitys- ja
painedljylaitteita

tarkastaa laakerien kunnon ja tarvittaessa irrottaa seké vaihtaa laakerin

asentaa ja vaihtaa tehonsiirrossa kaytettavia kone-elimia

voitelujarjestelmien periaatteet ja osaa asentaa niita

asentaa ja saataa hydrauliikan ja pneumatiikan toimilaitteita sek& suorittaa niiden putkistoon ja
letkuihin liittyvia asennuksia

lukea ja piirtdé koneenosia seké hydrauliikkaan, pneumatiikkaan ja sdhkétekniikkaan liittyvia
kaavioita
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tulkita kokoonpano-, asennus- ja osapiirustuksia

kayttdd mittalaitteita sdhkoisten suureiden mittaamiseen toiminnan toteamiseksi
séhkdmekaanisten komponenttien, kuten releet ja kontaktorit, toimintaperiaatteen ja suorittaa
niiden asennuksen ja johdotuksen

asentaa ohjauslaitteita, riviliittimia ja kaapelointeja ohjauskaappeihin ja koneisiin
suorittaa antureiden asennuksia ja osaa todeta niiden toiminnan mittaamalla

asentaa ja vaihtaa epéatahti-, servo- ja askelmoottoreita

maadoituksen ja hairidsuojauksen periaatteet ohjausjarjestelmien séahkdkytkenndissa
laskea tydkustannuksia

tuottavan toiminnan ja kustannuslaskennan perusteet

ty6turvallisuusmaaraykset seké noudattaa tyéturvallisuusohjeita ja -maarayksia
tavallisimpien laitteiden ja komponenttien englanninkieliset nimet

lukea englanninkielisia kayttd-, huolto- ja kokoonpano-ohjeita

selviytyy tyotilanteista englannin kielella.

E K]
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Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa tai
tutkintotilaisuudessa tekemalla tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksiin kuuluvia tyétehtavia
tyopaikkaolosuhteissa. Tyota tehdaan siina laajuudessa, ettd osoitettava osaaminen vastaa kattavasti
tutkinnon perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttta tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tyopaikassa/tyokohteessa tai
ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestajan osoittamassa muussa paikassa niin, etta
osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen
naytossa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita taydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit l16ytyvat perustutkinnon perusteista:
Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*
Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Laakereiden ja komponenttien ¢« asennuksi ssa t Opetusmenetelmat
asennus mittaukset  opetuskeskust
e oOoppimisteht av,
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« epakeskeisyyden ja heiton e asiantunt4 javi

mittaaminen mittakelloa apuna luennot
kayttaen . « harjoitukset,
e |injauksien su

linjauslaitteiden avulla

« tiivisteiden valmistaminen ja
asentaminen

* vierintd- ja liukulaakerityyppien

Oppimisymparistot
* 0 p otewemant
tietopuolisilla opinnoilla

tunnistaminen ja niiden luokkatilassa tai verkko-
asennuksien ja irrotuksien oppimisymparistosséa seka
suorittaminen erilaisilla kaytannon harjoituksilla
« laakerien asennuksissa ja kone- ja metallialan tyopajassa.

irrotuksissa kaytettavien laitteiden

; . ; ) tydssao i mi n.
kayttaminen, kuten lammitys- ja y PP

painedljylaitteita Harjoitustyot

* laakerien kunnon tarkistaminen

ja tarvittaessa irrottaminen seka e mittakell on k.
laakerin vaihtaminen (epékeskeisyys ja heitot)

* a s e janaihwotytt tehon-
siirrossa kaytettavilla kone-elimilla  «  &ustehfava harjoitukset mm.
e voitel uj ariagtteesja langattomalla

asennustyot laserlinjauslaitteella ja

* hydrauliikan ja pneumatiikan linjauslevysarjoilla

toimilaitteiden asennus ja saato

seka niiden asennustyot  laakereiden a:
putkistoihin ja letkuihin harjoitukset

* koneenosiin seké hydrauliik- o

kaan, pneumatiikkaan ja sahks- * tehonsiirross,
tekniikkaan liittyvien kaavioiden kone-elimien asennus ja vaihto

lukeminen ja piirtdminen

* kokoonpano-, asennus- ja
osapiirustuksien tulkitseminen

e mittalaitteide
séhkaisten suureiden mittaami-
seen toiminnan toteamiseksi

e sadhkdmekaani st
tien, kuten releiden ja kontak-
torien, toimintaperiaatteet ja .

voitelujarjes:
asennustehtava

* pneumat iaitteidann
asennusharjoitukset Feston ja
SMC:n harjoitusymparistdssa ja
oikeilla koneilla

. =lldaitt hydrauliikan
niiden asennuksien ja johdotuk- asennusharjoitukset
sien suorittaminen
. ohjauslaitteid. pneuma'atiikka
kaapelointien asentaminen hydrauliikkakaavioiden
ohjauskaappeihin ja koneisiin piirustustehtavat mm. FluidSIM-
* antureiden asennuksien ohjelmistolla
suorittaminen ja niiden toiminnan
toteaminen mittaamalla * k ok o e aspmaus-ga
* epatahti-, servo- ja askelmoot- osapiirustusten oppimistehtavat
toreiden asennus- ja vaihtotyot
« maadoituksen-j ¢ asennustehtdav.
sen periaatteet ohjausjarjes- kielinen oppimistehtava
telmien sahkodkytkennodissa
« laskea tyokust ° asennuksen ku:

e tuottavan t oi m laskennanoppimistehtava

kustannuslaskennan perusteet .
e opiskelumater

e tyodturvallisuu G ; R
noudattaa tyoturvallisuusohjeita ja kfe.\ytglmme koneld?n ja laitteiden
-maarayksia kayttooppa!ta seka} .

« tavallisimpien kunnossapidon kirjallisuutta
komponenttien englanninkieliset kuten mm. _Kuntogn_ perustuva
nimet kunnossapito — kasikirja ja

Hydrauliputkistot.
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Sahkdmekaaniset perustyot

SFS 6002 standardin mukainen
sahkaoturvallisuuskoulutus osana

opintoihin

e en gl disten kapttk-j
huolto- ja kokoonpano-ohjeiden
ymmartaminen

« ty6tilanteista selviytyminen
englannin kielella.

1 sahkdisten suureiden
mittausharjoitukset
kayttamalla yleismittaria
ja oskilloskooppia

1 releiden ja kontaktoreiden
asennustehtavat

1 ohjauslaitteiden ja
riviliittimien asennus
ohjauskaappiin

9 erilaisten antureiden
kuten mm. valokennon ja
induktiivisen anturin
asennustehtava

1 maadoituksen ja
hairidsuojauksen
toteaminen
ohjausjarjestelman
sahkokytkennassa

1 epatahtimoottorin
asennus ja vaihto

1 servo- ja askelmoottorin
asennus ja vaihto

Omavastuu kortin lunastamisesta.

Nayttotehtavaaineistot:

— Alvar-nayttdaineisto
— muu nayttdaineisto (esim.
tydpaikalla tapahtuva naytto)

Opetusmenetelméat

e opetuskeskust
e oppimistehtav,
e asiantunt— j avi
luennot

e harjoitukset,

Oppimisymparistot

e opet temant ot eu
tietopuolisilla opinnoilla
luokkatilassa tai verkko-
oppimisymparistossa seka
erilaisilla kaytannon harjoituksilla
kone- ja metallialan tydpajassa.

e tyodssaoppi mini

Harjoitustyot

e sdhkdmekaani s
harjoitustehtévat

« sdhkotekniikan
peruslaskutoimitukset

« yleismittarin kaytto ja
kytkentéaharjoitukset

e oppimateriaal |
laitteistojen kayttboppaita,
sahkotekniikan kirjallisuutta ja
luentomateriaalia.

e pneumgtii kka
hydrauliikkakaavioiden
kytkentatehtavat mm. FluidSIM-
ohjelmistolla

e tehtavat voi v,
harjoituksia tai rynmatoita.

Nayttdtehtavaaineistot:
— Alvar-nayttéaineisto

— muu nayttdaineisto (esim.
tydpaikalla tapahtuva naytto)
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tekninen englanti (englanninkieliset komponenttiluettelot, suulliset
esitykset)

aidinkieli (tydésuunnitelma)

fysiikka (lampdoppi)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tuntee pneumaattiset, hydrauliset ja sdhkémekaaniset tavat aikaansaada liiketta,
ja han osaa asentaa vastaavia toimilaitteita. Han tuntee ohjausjarjestelmien periaatteet. Han tuntee
sahkoiset perussuureet ja niiden fysikaaliset perusteet. Han tietdd paineen vaikutuksen pneumatiikassa ja
hydrauliikassa ja niiden toimilaitteiden toiminnassa. Han tuntee koneiden ja koneenelinten
toimintaperiaatteita niin, ettd hdn osaa tehda tavanomaisia koneenasennustehtavia ja voiteluhuoltoa. Han
osaa perusmetallien liittdmisen perushitsaus- ja -juotosmenetelmilla seké hallitsee
peruskoneistusmenetelmat.

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa

1 koneturvallisuuteen liittyvat turvallisuusmaaraykset ja automaattisiin koneisiin ja laitteisiin liittyvat
turvallisuusriskit

1 varmistaa sahkdéturvallisuuden

1 tunnistaa voiteluaineita sek& niiden oikeaa sailytysta, kayttoa ja jatedljyjen kasittelya koskevia
maarayksia

1 suorittaa voiteluhuoltotehtavia

1 tehda koneiden ja laitteiden ennakko- ja kdyttbhuollon ja korjaavan kunnossapidon

huoltotoimenpiteita

1 tehda kayton ja kunnonvalvonnan mittauksia sekd havainnoida koneiden kuntoa ja arvioida

huoltotarvetta

tehd&@ myds kirjallisen raportin havaitsemistaan huolto- ja korjaustarpeista

ymmartaa koneiden ja laitteiden puhtauden merkityksen niiden kunnossapidon ja

kayttoturvallisuuden kannalta

1 tehda mekaanisen voimansiirron seka hydraulisen ja pneumatiikkajarjestelmien asennus- ja
huoltotehtavia

1 tehda pneumatiikka- ja hydrauliikkajarjestelmien kunnossapitotéitda, kuten paikallistaa ja korjata
jarjestelmien tyypilliset viat suodattimissa, antureissa ja toimilaitteiden toiminnassa

1 paikallistaa ja korjata pneumatiikka- ja hydrauliikkajarjestelmien vuotokohdat, suhtautuu vakavasti

niiden merkitykseen turvallisuuden, ymparistdn ja kustannusvaikutusten vuoksi.

yleisimpien venttiilien rakenteen ja toiminnan seké osaa asentaa niité ja liittd& putkistoja

osaa valvoa ja sdataa laitteistoja energiatehokkaiksi

kayttda eri materiaaleja, kiinnityselimia, liimoja ja lukitteita

rajakytkintyypit sek& osaa mitata kytkentoihin liittyvia signaaleja

tehda asennus- ja kunnossapitotéihin liittyvia pienia koneistustehtavia ja hitsaustoita seka

valmistaa tyopiirustusten mukaan yksinkertaisia koneenosia ja terdsrakenteita.

=a =4
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Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa tai
tutkintotilaisuudessa tekemalla tutkinnon osan ammattitaitovaatimuksiin kuuluvia tydtehtavia
tyopaikkaolosuhteissa. Tyota tehdéén siind laajuudessa, etté osoitettava osaaminen vastaa kattavasti
tutkinnon perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.
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Ammattiosaamisen nayttda tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tydpaikassa/tydkohteessa tai
ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestajan osoittamassa muussa paikassa niin, etta
osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen
naytossa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita taydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I6ytyvat perustutkinnon perusteista:
Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*
Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Kunnossapidon perusteet e koneturvall i su Opetusmenetelmat
turvallisuusmaaraykset ja + opetuskeskust
automaattisiin koneisiin ja e oppimistehtav,

laitteisiin liittyvat turvallisuusriskit e« asiantunt—javi
* ovar {“i |St aa Sf'""gk luennot

e voiteluaineide S

seka niiden oikeaa sailytysta, harjoitukset,
kayttoa ja jatedljyjen kasittelya - .
koskevia maarayksia Oppimisymparistot

- voiteluBbtuoltot *© ©OPetus toteut!
« koneiden ja laitteiden ennakko-  tietopuolisilla opinnoilla

ja kayttdhuollon ja korjaavan luokkatilassa tai verkko-
kunnossapidon huoltotoimenpiteet = oppimisymparistossa seka
« kayton ja kunn giaisilla kaytannon harjoituksilla

mittaukset seka havainnoida
koneiden kuntoa ja arvioida
huoltotarvetta

ki enyaportdinti n
havaitsemistaan huolto- ja
korjaustarpeista

kone- ja metallialan typajassa.
e tydssaoppi mini

Harjoitustyot
kone- ja metallialan tydsalin

Koneiden ia laitteid htaud koneiden
* koneiden ja laitteiden puhtauden turvallisuusmaarayksiin liittyvat
merkityksen ymmartaminen niiden harjoitustehtavat

kunnossapidon ja kayttoturval-

lisuuden kannalta kone- ja metallialan ty6salin

© bty ?t ur V a! .I ! S U U koneille turvallisuusriskien
c tyoympateysjat 0N anoitustehtava
jarjestys
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e ijyniateriaalimenekit tiedonhankinta tehtava liittyen
e oman tydén ar vi koneturvallisuuteen ja
standardeihin

séhkdoturvallisuuden
varmistamisen harjoitustehtavat

voiteluhuoltotehtdva koneille

voiteluaineiden oppimistehtavat
(kirjallinen)

koneiden — ja laitteiden
ennakkohuoltotehtava
(ryhmétyona / yksin)

mittaustehtavat [Ampdtilan
mittauslaitteilla, sdhkdisella
stetoskoopilla, stroboskoopilla,
endoskoopilla ja
varahtelymittalaitteella

Opiskelumateriaalina kaytamme
Kuntoon perustuva
kunnossapito — kasikirjaa
soveltuvin osin, koneturval-
lisuuden standardeja,
Teollisuuden rasvavoitelu-kirjaa
seké komponenttien ja erilaisten
aineiden tuoteoppaita.

Nayttdtehtavaaineistot:
— Alvar-nayttéaineisto

— muu nayttéaineisto (esim.
tydpaikalla tapahtuva naytto)

Asennus- ja kunnossapitotyot « mekaanisen voimansiirron seka = Opetusmenetelmat

hydraulisen ja pneumatiikka- * opetuskeskust
jarjestelmien asennus- ja e oppimistehtav,
huoltotehtavat . asiantunt— J avi

* pneumatiikka- ja
hydrauliikkajarjestelmien
kunnossapitotyot, kuten
paikallistaa ja korjata jarjestelmien
tyypilliset viat suodattimissa,
antureissa ja toimilaitteiden

luennot
e harjoitukset,

Oppimisymparistot
e opetus toteut:

toiminnassa tietopuolisilla opinnoilla

« pneumatiikka- ja hydrauliikka- luokkatilassa tai verkko-
jarjestelmien vuotokohtien oppimisymparistossa seka
paikallistaminen ja korjaaminen, grilaisilla kaytannén harjoituksilla

suhtautuminen vakavasti niiden
merkitykseen turvallisuuden,
ympariston ja kustannus-
vaikutusten vuoksi

e yleisimpien ete
ja toiminnat seka putkistojen
asennus- ja liitostyot

kone- ja metallialan typajassa.
e tydssaoppi mini

Harjoitustyot

1 mekaanisen voimansiirron
harjoitus
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Tulity6- ja tyoturvallisuus-
korttikoulutus siséltyy osana
opintoihin

SFS 6002 standardin mukainen
sahkoturvallisuuskoulutus osana
opintoihin

| ai t vaantaf@aoj en

saataminen energiatehokkaiksi

er i materi aal,

limojen ja lukitteiden kayttdminen
* ajakytkintyypit seka kytkentdihin
liittyvid signaalien mittaaminen

* asennus- ja kunnossapitotdihin
liittyvid pienid koneistustehtavat ja
hitsaustyot seka tyopiirustusten
mukaan yksinkertaisen
koneenosan ja terasrakenteen
valmistaminen.

tyéturvallisuu
n

tyéymparijat o

jarjestys

t jgy mhateriaalimenekit

oman tyon arvi

Omavastuu kortin lunastamisesta.

Omavastuu kortin lunastamisesta.

= =4

hydrauliikan putkiston
asennusharjoitus

putki- ja letkuliittimien
asennusvirheiden
oppimistehtava (kirjallinen)
kiinnityselimien,
asennuksessa kaytettavien
liimojen ja lukitteiden
oppimistehtava (kirjallinen)
mekaaniset rajakytkimien ja
turvaovirajakytkimen
asennustehtava

erilaisten rajakytkimien
oppimistehtava (kirjallinen)
yksinkertaisten koneenaosien
valmistusharjoitukset
tyopiirustusten laatiminen
kunnossapidon sorvaus-,
poraus-, jyrsinta ja
hitsausharjoitukset
ohjelmoitavan logiikan
ohjelmointitehtava mm.
Siemens Logolla

Nayttdtehtavaaineistot:

— Alvar-nayttdaineisto
— muu nayttbaineisto (esim.
tydpaikalla tapahtuva naytto)

tekninen englanti (englanninkieliset komponenttiluettelot, suulliset
esitykset)

aidinkieli (tydésuunnitelma)

fysiikka (lampo6oppi)
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2.5 VALINNAISET TUTKINNON OSAT

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa hitsata alumiinia ja ruostumatonta terasta tyopiirustusten ja
hitsausohjeiden mukaan tehtavéssa tuotevalmistuksessa.

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa

E R

=4 =4 _—a_-8_8_98_9_9_92_-9_-4a_-42_42._-4_-29

lukea hitsausohjetta (WPS)

hitsata ruostumattomia teraksia ja alumiinia TIG- ja MIG/MAG-hitsausprosesseilla
TIG/MIG-hitsausvirtaldhteen toimintaperiaatteen

tarkeimmat perusaineen hitsattavuutta rajoittavat tekijat ja erityistoimet hitsauksen suorittamiseksi,
kuten hitsauksen korotetussa tydlampdtilassa ja rajoitetun lAmmon tuonnin
tydympariston ja materiaalinkasittelyn erityisvaatimukset

kasitella alumiinia ja ruostumatonta terasta olevia levyaihioita

ruostumattomien terasten materiaaliopillisia perusteita

yleisimmin kaytetyt ruostumattomat terakset ja niiden merkinnat ja kauppanimikkeita
perustiedot ruostumattomien teréasten hitsauslisaaineista

ruostumattomien terasten hitsattavuuden, hitsausliitokset ja muodonmuutokset
ruostumattomien ja haponkestéavien terasten hitsauksen erityispiirteet

hitsien jalkikasittelyn peittaamalla, harjaamalla ja hiomalla

teroittaa volframielektrodeja

alumiinin hitsauksen erityispiirteet, hitsattavuuden ja hitsauksen suoritustekniikat
yleisimmin kaytetyt alumiinilaadut ja niiden seosainemerkinnat

perustiedot alumiinin hitsauslisdaineista

alumiinituotteiden ja hitsien jalkik&sittelyn ja oikaisun

tehda kaarijuotoksia (hitsausjuotto, MIG-hitsauslaitteisto)

hitsata valitsemallaan prosessilla standardien SFS-EN 287-1 tai SFS-EN 1SO 9606-2 mukaisen
levyhitsauskokeen FW tai BW asennoissa PA, PB, PF, hitsiluokka C.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa tai
tutkintotilaisuudessa hitsaamalla ammattitaitovaatimuksissa méaaritellyt hitsauskokeet ja tekemaélla jonkin
alumiinisen tai ruostumattomasta teraksesta olevan rakennekokonaisuuden hitsaukset tydpiirustuksen
mukaan. Ty6ta tehdaan siiné laajuudessa, etta osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon
perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttda tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tyopaikassa/tydkohteessa tai
ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestajan osoittamassa muussa paikassa niin, etta
osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalld ammattiosaamisen
naytossa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit l[6ytyvat perustutkinnon perusteista:
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Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Alumiinin ja ruostumattoman
terdksen hitsauksen perusteet

e hitsau@MPB)j ei de

lukeminen ja ymmartaminen
hitsauksessa

e ruostumatt ojmi e

alumiinien hitsaaminen TIG- ja
MIG/MAG-hitsausprosesseilla
« T 1 G-hitshud@irtalahteen
toimintaperiaatteen

e tarkei
hitsattavuutta rajoittavat tekijat ja
erityistoimet hitsauksen
suorittamiseksi, kuten hitsauksen
korotetussa tydlampétilassa ja
rajoitetun lAmmaon tuonnin

e tybdymparistaén
kasittelyn erityisvaatimukset

e kasitell da al
ruostumatonta terésté olevia
levyaihioita

. ruostumattomie

materiaaliopillisia perusteita
e yleisimmin
ruostumattomat terékset ja niiden
merkinnat ja kauppanimikkeit&

e perustiedot ru

terasten hitsauslisdaineista

. ruostumattomi e

hitsattavuuden, hitsausliitokset ja
muodonmuutokset

. ruostumattomi e

haponkestavien terasten
hitsauksen erityispiirteet
* hitsien
peittaamalla, harjaamalla ja
hiomalla

e teroi
e al
erityispiirteet, hitsattavuuden ja
hitsauksen suoritustekniikat

ttaa volf

mmat per

um

kay

jal kik

umi i nin hits

Opetusmenetelmat

e opetuskeskust

e oppimistehtav,

e asiantunt4d javi

luennot
harjoitukset,

Oppimisymparistot

e opetus toteut
tietopuolisilla opinnoilla
luokkatilassa tai verkko-
oppimisymparistossa seka
erilaisilla kaytannon
hitsausharjoituksilla kone- ja
metallialan tydpajassa.

e tybssaoppi min:

Harjoitustyot

* koneenpiirustuksen luku- ja
piirtoharjoitukset mm. Teknisen
piirustuksen perusteet, verkko-
opiskelumateriaali

« levy- ja hitsaustdiden
harjoitukset

* levynkayttdsuunnitelman
laatiminen

* hitsausharjoituksia

* Lincoln-hitsaussimulaattorin
harjoitukset

« opiskelumateriaalina
kaytamme kone- ja metallialan
kirjallisuutta kuten mm. Teknisen
piirustuksen perusteet,
Hitsaustekniikat ja terés-
rakenteet, Hitsaustekniikka
(opiskelukirja) kirjaa seka
verkko-opetusmateriaalia.
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eyl eiksytetgtmi n « asiakastyot Al- ja Rst-
alumiinilaadut ja niiden teraksista.
seosainemerkinnat

« perustiedot -al Nayttotehtavaaineistot:

lisdaineista

« alumiinituott e —oOmathyvaksytyt(esim.
jalkikasittelyn ja oikaisun savustusuuni) ja

« kaarijuotokset (hitsausjuotto, — Alvar-nayttoaineisto
MIG-hitsauslaitteisto) — muu nayttdaineisto (esim.
« valitsemallaan prosessilla tyopaikalla tapahtuva naytto)

hitsaaminen standardien SFS-EN
287-1 tai SFS-EN ISO 9606-2
mukaisen levyhitsauskokeen FW
tai BW asennoissa PA, PB, PF,

hitsiluokka C.

e tyodturvallisuu
e tybympariston
jarjestys

e tjyniateriaalimenekit
* 0 ny@marviointi

Hitsaajan patevyyskokeet 1 edellda mainituilla 1 SHY:n maarayksien ja
hitsausprosesseilla ohjeiden mukaan.
1 www.shy-hitsaus.net/

Vaadittavat Muuta huomioitavaa

erillispatevyydet

Tulityd- ja ty6turvallisuus- Omavastuu kortin lunastamisesta.
korttikoulutus siséltyy osana
opintoihin

tekninen englanti (CNC-manuaalit englannin kielell&)
aidinkieli (tydsuunnitelma)

matematiikka (geometria, kustannuslaskenta)

2.5.14 ASENNUSHITS315 OSP)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa hitsata asennushitsauksia niissa tarvittavilla hitsausprosesseilla (puikko-,
MIG/MAG- ja TIG-) seka polttoleikata, juottaa kovajuotoksia ja hitsata kaasuhitsausprosessilla.

Tutkinnon osan suorittaja osaa korjaushitsauksen perusteet, kuten hitsaamalla tayttamisen, paalle
hitsauksen ja eri metallien hitsaamisen yhteen.

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa
9 hitsausmerkinnat ja lukea tyopiirustuksia
1 hitsata puikko-, MIG-, MAG- ja TIG-hitsausprosesseilla ja tuntee niiden keskeiset ominaisuudet
seka kayttoa rajoittavat tekijat asennusolosuhteissa
1 kaasupoltinlaitteiston kaytén
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kovajuottamisen

kaasuhitsausprosessin

teréksen, alumiinin ja ruostumattoman terdksen hitsattavuuteen vaikuttavat keskeiset
ominaisuudet

ottaa huomioon hitsauspaikalla vallitsevat olosuhteet

valita sopivat lisdaineet ja suojakaasun perusaineen mukaan

esivalmistella hitsattavat kappaleet ennen yhteen liittAmista: railon valmistus, puhdistus,
kappaleiden asemaointi ja silloitus ennen hitsausta

havaita yleisimmat hitsausvirheet ja valttda ne tydssaan

ottaa huomioon lammad&ntuonnin merkityksen ja sen seuraukset hitsattavalle materiaalille
ottaa huomioon hitsausjannitysten ja muodonmuutosten vaikutukset tydkappaleeseen
paalle- ja tayttohitsauksen suoritustekniikan

kuumilla oikaisun periaatteen ja osaa tehda yksinkertaisia oikaisuja

hitsien jalkikasittelyn ja hitsaustydhon kuuluvan valitttméan korroosiosuojauksen

eri metallien hitsaamisen yhteen ja oikean lisdaineen valinnan

korroosion sahkokemialliset perusteet ja eri metallien sahkdkemialliset jalousaste-erot
korroosion estoon vaikuttavia rakenneratkaisuja ja tehda hiontoja ja esimerkiksi kolojen ja rakojen
tayttoja

tulityturvallisuuden tilapéisella tulitydpaikalla.

=a —a —9

=4 =4 -4 _a_8_9_49_-9_-2 =a —a -8

=

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa tai
tutkintotilaisuudessa kahdella hitsausprosessilla asennustydolosuhteissa tyopaikalla. Tyota tehdaan siina
laajuudessa, ettd osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja
ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttda tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tyopaikassa/tyokohteessa tai
ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestajan osoittamassa muussa paikassa niin, etta
osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen
naytdssa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita taydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit 16ytyvat perustutkinnon perusteista:
Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kaytetd arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.
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Asennushitsauksen perusteet

e hi mekanésja
tyopiirustuksien lukeminen

* p u-i MIGe,MAG- ja TIG-
hitsausprosesseilla hitsaaminen ja
niiden keskeisten ominaisuuksien
tunteminen seka kayttoa rajoit-
tavat tekijat asennusolosuhteissa
* kaasupoltinlai
e kovajenottamin
e dsuhitsausprosessi

e teradaksen, al
ruostumattoman teraksen
hitsattavuuteen vaikuttavat
keskeiset ominaisuudet

e hitsauspaikal!/l
olosuhteiden huomioiminen

e s 0 plisdaineilen ja
suojakaasujen valitseminen
perusaineen mukaan

e e Bbnistetgdt hitsattavien
kappaleiden ennen yhteen
littdmista: railon valmistus,
puhdistus, kappaleiden asemointi
ja silloitus ennen hitsausta

e [ammaodntuonnin merkityksen
huomioiminen ja sen seuraukset
hitsattavalle materiaalille

« hitsausjannitysten ja
muodonmuutosten vaikutuksien
huomioiminen tyokappaleeseen

* p & jatayttéhitsauksen
suoritustekniikat

e kuumilla oikai
yksinkertaisen oikaisun tekeminen
e hitsien jalkik

hitsaustyohon kuuluvan
valittdman korroosiosuojauksen

« eri metallien hitsaamisen yhteen
ja oikean lisdaineen valinta
* korroosion
perusteet ja eri metallien sahko-
kemialliset jalousaste-erot

* korr oo s iakuttavia s t
rakenneratkaisuja, hiontoja ja
esimerkiksi kolojen ja rakojen
tayttéjen tekeminen

e tul ity otitapaisellda | |
tulitydpaikalla.

e tyodturvallisuu
e tydbympariston
jarjestys

e tjynateriaalimenekit

e oman tyoén arvi

um

sah

Opetusmenetelméat

e opetuskeskust
e oppimistehtav,
e asiantuntd javi
luennot

e harjoitukset,

Oppimisymparistot

e opetus toteut
tietopuolisilla opinnoilla
luokkatilassa tai verkko-
oppimisymparistossa seka
erilaisilla kaytannon harjoituksilla
kone- ja metallialan tydpajassa.

e tyodssaoppi mini

Harjoitustyot

« koneenpiirustuksen luku- ja
piirtoharjoitukset mm. Teknisen
piirustuksen perusteet, verkko-
opiskelumateriaali

* levy- ja hitsaustdiden
harjoitukset (mm. roihuteline,
rikkalapio)

* levynkayttdsuunnitelman
laatiminen

« polttoleikkausharjoituksia ja
harpin avulla

« takomisharjoituksia
nestekaasuahjon avulla

* harjoituksia (mm. muhviliitos,
T-liitos)

« hitsausharjoituksia mm.
paittaisliitos putkeen tai levyyn,
pienaliitokset, paalle hitsaus,
paittaisliitos, jalkopienaliitos (C-
luokka) seka yksipalkoinen ja
monipalkoinen alapienaliitos

* Lincoln-hitsaussimulaattorin
harjoitukset (esim. putkelle)

« opiskelumateriaalina
kaytamme kone- ja metallialan
kirjallisuutta kuten mm. Teknisen
piirustuksen perusteet,
hitsaustekniikat ja teras-
rakenteet, hitsaustekniikka
(opiskelukirja) kirjaa seka
verkko-opetusmateriaalia.

* tydssaoppiminen ja
koulutuskonepajalla suoritetut
harjoitusty6t esim. asiakastyot
Fe- ja Rst-teraksista.
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Hitsausvirheet

Vaadittavat

erillispatevyydet

1 hitsausjannitysten ja
muodonmuutosten
vaikutuksien huomioi-
minen tyokappaleeseen.

1 yleisimpien
hitsausvirheiden
havaitseminen ja valttaa
ne tydssaan

Muuta huomioitavaa

Nayttotehtavaaineistot:

— omat hyvéksytyt (esim.
savustusuuni) ja

— Alvar-nayttéaineisto

— muu nayttbéaineisto (esim.
tydpaikalla tapahtuva naytto)

Opetusmenetelmat

e oOopetuskeskust
e anpspehtavat

e asiantunt4d javi
luennot

e harjoitukset,

Oppimisymparistot

e opetus toteut
tietopuolisilla opinnoilla
luokkatilassa tai verkko-
oppimisympéristossa seka
erilaisilla kaytannon harjoituksilla
kone- ja metallialan tydpajassa.

Harjoitustyot

« hitsausvirheiden
silmamaaraiset tarkastukset

ja pienaliitoksessa murtokoe

e oOoppikmrjana
Hitsaustekniikat ja
terasrakenteet, Hitsaustekniikka
(opiskelukirja) kirjaa,

Tulityd- ja tyéturvallisuus-
korttikoulutus siséltyy osana
opintoihin

Omavastuu kortin lunastamisesta.

tekninen englanti (CNC-manuaalit englannin kielell&)

aidinkieli (tydésuunnitelma)

matematiikka (geometria, kustannuslaskenta)
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Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa kayttaa eri hitsausprosesseja ja -laitteita. Han osaa hitsata ainakin
kahdella eri hitsausprosessilla tavanomaista tuotevalmistusta vastaavalla tasolla.

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa

E I E ]

E ]

E ] E ] =a =& -9 E ]

=4 =4 -4 -8 _a_9_9

E ]

valita hitsausprosessin kayttékohteen mukaan

hitsata puikkohitsausprosessilla (111) ja tietda sen tyypilliset kayttéalueet

puikkohitsauksessa kaytettavat hitsausvirtalahteet, niiden kayttéominaisuudet ja -alueet
asentaa hitsauslaitteiston kayttokuntoon ja suorittaa sen kayttéhuoltoon kuuluvat tehtavat ja valita
virtalahteen napaisuuden puikkotyypin mukaan

virtaldhteiden hallinta- ja saatolaitteet niin, etta suorittaa hitsausvirran saadot

yleisimmat kaytdssa olevat hitsauspuikkotyypit, niiden standardimerkinnét ja valintaperusteet eri
kayttokohteisiin

puikkoluetteloja ja vertailutaulukoita kayttaen valita hitsauspuikot tydkohteeseen perusaineen ja
hitsaustilanteen mukaan

hitsauspuikkojen oikeat varastointi-, kuivaus- ja kasittelytavat seka kasittelee niita oikein ja
taloudellisesti

hitsata MIG- ja MAG-hitsausprosessilla (131, 135) ja tietda niiden kayttdalueet

hitsata TIG-hitsausprosessilla eri perusmetalleja ja tietda TIG-hitsausprosessin edut ja
kayttdalueet

hitsauslaitteiston rakenteen ja varusteet seka tehda niihin liittyvat valinnat hitsaustilanteen
vaatimusten mukaisesti

asentaa hitsauslaitteiston kayttokuntoon ja suorittaa kayttéhuoltoon kuuluvat tehtavat

valita terasten MIG/MAG-hitsauksessa kaytettavat lisqainelangat

valita MIG/MAG-hitsaukseen langan ohjausputken, syottdpydrat ja virtasuuttimen valitun langan
mukaan ja suorittaa niiden asennus- ja saatotyot

valita kaytettavan suojakaasun ja tuntee niiden tunnukset

asentaa suojakaasuvarustuksen hitsauslaitteistoon seka tarkistaa ja saataa kaasun virtausmaaran
hitsauskohteen mukaisesti

virtaldhteiden hallinta- ja séaatotlaitteet

suorittaa hitsausparametrien, kuten langan sy6tén, jannitteen ja induktanssin saadot, ja valita
tyokohteeseen soveltuvan kaarialueen

suorittaa MIG/MAG-hitsaustehtavia lyhytkaari-, sekakaari- ja kuumakaarialueilla seka
pulssikaarihitsauksen periaatteen ja sen tarjoamat edut hitsauksessa

ymmartaa ja osaa laatia hitsausohjeita (pWPS) standardin SFS-EN-ISO 15609-1 mukaisesti
hitsien mitoitustavat ja mitoitusmerkinnat

suorittaa hitsien tarkistusmittaukset

tehda silloituksen railon ja hitsattavan kappaleen vaatimalla tavalla

monipalkohitsauksen edut ja tyypilliset kayttétilanteet

tunnistaa hitsausvirhetyypit ja niiden syntymiseen vaikuttavat yleisimmat tekijat

standardin SFS-EN ISO 5817 maérittelemét hitsaukselle asetetut laatuvaatimukset eri
hitsiluokissa B, C ja D ja pystyy arvioimaan saavuttamiaan tuloksia silmamaéaraisesti ja
mittaamalla

hitsausliitoksissa kaytettavat railot ja litosmuodot ja osaa valmistaa niita

koneenrakennuksessa yleisesti kaytettavien metallien hitsattavuuden

hallita hitsauksen aikaisia ja jalkeisia muodonmuutoksia ja ymmartéaé jannitysten vaikutukset
hitsata valitsemallaan prosessilla standardien SFS-EN 287-1 tai SFS-EN ISO 9606-2
MUKAISEN pienahitsauskokeen levy/levy (FW) ASENNOISSA PB ML, PF, PD,
HITSILUOKKA C.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytéssa tai
tutkintotilaisuudessa hitsaamalla puikko-, TIG- ja MIG- tai MAG-hitsausprosesseilla siind laajuudessa, etta
ammattitaidon voidaan todeta vastaavan prosessin ja hitsausparametrien hallinnalle asetettuja
ammattitaitovaatimuksia. Lisaksi han hitsaa ammattitaitovaatimuksissa maéaritellyt standardien SFS-EN
287-1 tai SFS-EN ISO 9616-2 mukaiset hitsauskokeet. Tyota tehdéén siina laajuudessa, etté osoitettava
osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita
ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttda tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tytpaikassa/tyokohteessa tai
ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestajan osoittamassa muussa paikassa niin, etta
osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyoté tekemalla ammattiosaamisen
naytossa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit l16ytyvat perustutkinnon perusteista:
Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Hitsausprosessien perusteet 1 puikko-, MIG/MAG- ja TIG- Opetusmenetelméat
hitsausprosessien  opetuskeskust
hallitseminen. e oppimistehtav,

1 eri hitsausprosessien e asiantuntd javi

ké'lytt(')'alueet, koneiden huollot luennot (mm AGA:n |uenn0t)
jasaadot . « harjoitukset,
9 valitsemallasi prosessilla
hitsaaminen standardien
SFS-EN 287-1 tai SFS-EN
ISO 9606-2 mukaisesti piena-
hitsauskokeen levy/levy (FW)

Oppimisymparistot
e opetus toteut:
tietopuolisilla opinnoilla

asennoissa PB ml, PF, PD, luokkatilassa tai verkko-
hitsiluokka C. oppimisymparistosséa seka

9 hitsien mitoitustavat, mitoitus- = erilaisilla hitsausharjoituksilla
merkinnat ja tarkistus- koulutuskonepajan tiloissa.
mittaukset seka hitsaus- « tybdssaoppi min

ohjeiden ymmartaminen
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1 yleisimpien hitsausvirheiden
tunnistaminen ja tietda niiden
syntymiseen vaikuttavat
yleisimmat tekijat.

1 standardin SFS-EN ISO 5817
maadrittelemat hitsaukselle
asetetut laatuvaatimukset eri
hitsiluokissa B, C ja D

1 hitsaustuloksien oma arviointi
silmamaaraisesti ja
mittaamalla.

1 puikkohitsausprosessilla (111)

0 hitsausharjoitukset

0 hitsauslaitteiston
asennus kayttdkuntoon ja
kayttéhuoltotehtavat

0 hitsausvirran saadot

0 hitsauspuikkotyypit ja
niiden valintaperusteet
vertailutaulukon
mukaisesti

0 hitsauspuikkojen
varastointi, kasittelytavat
ja taloudellisuus

«  MIa®IAG- hitsaus-
prosesseilla (131,135)

0 hitsausharjoitukset
lyhytkaari-, sekakaari- ja
kuumakaarialueilla seka
pulssikaarihitsauksen
periaatteen ja sen
tarjoamat edut
hitsauksessa

0 hitsauslaitteiston asennus
kayttékuntoon ja
kayttéhuoltotehtavat

0 lisdainelangat

0 suojakaasun valinta ja
suojakaasuvarustuksen
asennus ja saato

0 hitsausparametrien
saadot

e GFHitsausprosessilla tehtavat
hitsausharjoitukset

0 hitsauslaitteiston asennus
kayttokuntoon ja
kayttdhuoltotehtavat

0 hitsausohjeiden (WPS)
laatimisharjoitus

o0 hitsien mitoitustavat,
merkinnat ja
tarkistusmittauksien
harjoitukset

0 hitsauskokeet:

o0 hitsata valitsemallaan
prosessilla standardien
SFS-EN 287-1 tai SFS-
EN ISO 9606-2 mukaisen

Harjoitustyot

* Lincoln-hitsaussimulaattorin
harjoitukset

« hitsausharjoitukset
(asiakastyot) suoritetaan eri
prosesseilla koulutus-konepajan
tiloissa ja samalla on
mahdollista suorittaa
patevyyskokeet.

Opiskelumateriaalina kaytamme
SHY:n julkaisemaa
opetusmateriaalia sekd Kemppi
Oy:n WPS-ohjeistusta.

www.shy-hitsaus.net/
Nayttdtehtavaaineistot:
— omat hyvaksytyt (esim.

savustusuuni) ja
— Alvar-nayttdaineisto
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pienahitsauskokeen
levy/levy (FW)
asennoissa PB ml, PF,
PD, hitsiluokka C.

Hitsaajan patevyyskokeet 1 edella mainituilla 1 SHY:n maarayksien ja

hitsausprosesseilla ohjeiden mukaan.
1  www.shy-hitsaus.net/

Tulityd- ja tydturvallisuus- Omavastuu kortin lunastamisesta.
korttikoulutus siséltyy osana
opintoihin

tekninen englanti (CNC-manuaalit englannin kielell&)
aidinkieli (tydsuunnitelma)

matematiikka (geometria, kustannuslaskenta)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja saavuttaa IW-hitsaajan patevyyden valitsemallaan hitsausprosessilla.

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa

f
f

f
f

= =& -

lukea standardeja SFS-EN 287-1 ja SFS-EN ISO 5817 ja ymmartaa merkinnat

hitsausprosessien 135/136/138 ja/tai prosessien 111 ja 141 suoritustekniikat ja
hitsausparametrien sdadot

valita sopivat hitsauskaasut ja hitsauslisdaineet ohjeen mukaan

hitsata valitsemallaan prosessilla IW/IAB mukaiset levy/levy pienahitsit (FW) asennoissa PA, PB,
PG, PF ja PD ja putki/levy asennoissa PB, PF,
PA ja PF siten, etta hitsien laatutaso tayttaa silmamaaraisessa tarkastuksessa standardin SFS-EN
ISO 5817 hitsiluokan C vaatimukset

hitsata valitsemallaan prosessilla standardien SFS-EN 287-1 JA/TAI SFS-EN ISO 9606-2
vaatimusten mukaisesti [IW/IAB:n maarittelemista levy/levy pienahitsauspatevyyskokeen (FW)
hitsausasennoissa, PB ml ja PF seka putki/levy pienahitsauspatevyyskokeen (FW)
hitsausasennoissa, PF ja PD

valmistaa kokeissa tarvittavat hitsausrailot ja asemoida kappaleet patevyyskoetta varten

tulkita hitsausohjeita (WPS) standardin SFS-EN-ISO 15609-1 mukaisesti

lukea hitsausmerkinnét.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa tai
tutkintotilaisuudessa valmistelemalla hitsausrailon, asemoimalla ja silloittamalla koekappaleet, saatamalla
hitsausparametrit hitsattavan kokeen mukaan ja suorittamalla ammattitaitovaatimuksissa maaritellyt
standardien SFS-EN 287-1 ja/tai SFS-EN ISO 9606-2 mukaiset hitsauskokeet ja hitsaajan patevyyskokeet
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valvotuissa olosuhteissa. Tyota tehdaan siina laajuudessa, etta osoitettava osaaminen vastaa kattavasti
tutkinnon perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttda tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tydpaikassa/tydkohteessa tai
ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestajan osoittamassa muussa paikassa niin, etta
osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalld ammattiosaamisen
naytossa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sité taiydennetda@n muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I0ytyvét perustutkinnon perusteista:
Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Moduulit hitsaajan 1 puikko-, MIG/MAG- ja TIG- Opetusmenetelmat

ammattitutkinnosta hitsausprosessien e opetuskeskust
hallitseminen. Eri e oOoppimisteht a\
hitsausprosessien e asiantunt— j a\
kayttoalueet, koneiden luennot (mm. AGA:n luennot)

huollot, sdadoét ja valitsemal-
lasi prosessilla hitsaaminen
standardien IIW/IAB
mukaisesti levy/levy
pienahitsit (FW) asennoissa

e harjoitukset,

Oppimisymparistot
* daus toteutetaan

PA, PB, PG, PFja PD ja tietopuolisilla opinnoilla
putki/levy asennoissa PB, luokkatilassa tai verkko-
PF, PD ja PDz=z oppimisymparistossa seka
paittaishitsit (BW) erilaisilla hitsausharjoituksilla
asennoissa PA ja PE siten,  yqylutuskonepajan tiloissa.

etta hitsien laatutaso tayttaa

o - . t 6ssao i mi
silmamaaraisessa y PP

tarkastuksessa standardin Harjoitustyot
S.FS_'EN ISO 5817, « Lincoln-hitsaussimulaattorin
hitsiluokan C vaatimukset. harjoitukset

1 hitsien mitoitustavat,
mitoitusmerkinnat ja
tarkistusmittaukset seka
hitsausohjeiden
ymmartadminen

« hitsausharjoitukset
(asiakastyot) suoritetaan eri
prosesseilla koulutus-
konepajan tiloissa ja samalla

47


https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/esitys/33824/ops/tutkinnonosat/48122

yleisimpien hitsausvirheiden
tunnistaminen ja tietda
niiden syntymiseen
vaikuttavat yleisimmat
tekijat.

standardin SFS-EN ISO
5817 madritteleméat
hitsaukselle asetetut
laatuvaatimukset eri
hitsiluokissa B, C ja D
hitsaustuloksien oma
arviointi silimamaaraisesti ja
mittaamalla.

standardien SFS-EN 287-1
ja SFS-EN ISO 5817
lukeminen ja merkintéjen
ymmartaminen
hitsausprosessien
135/136/138 ja/tai
prosessien 111 ja 141
suoritustekniikat ja
hitsausparametrien saadot
sopivien hitsauskaasujen ja
hitsauslisdaineiden
valitseminen ohjeiden
mukaan

valitsemallaan prosessilla
hitsaaminen 1IW/IAB
mukaiset levy/levy
pienahitsit (FW) asennoissa
PA, PB, PG, PF ja PD ja
putki/levy asennoissa PB,
PF, PD ja PD=
paittaishitsit (BW)
asennoissa PA ja PF siten,

ettad hitsien laatu-taso tayttaa

silmamaaraisessa
tarkastuksessa standardin
SFS-EN I1SO 5817
hitsiluokan C vaatimukset
valitsemallaan prosessilla
hitsaaminen standardien
SFS-EN 287-1 ja/tai SFS-
EN ISO 9606-2 vaatimusten
mukaisesti IW/IAB:n
madrittelemista levy/levy
pienahitsauspéatevyyskokeen
(FW) hitsausasennoissa, PB
ml ja PF seké putki/levy
pienahitsauspéatevyyskokeen
(FW) hitsausasennoissa, PF
ja PD

kokeissa tarvittavien
hitsausrailojen
valmistaminen ja
kappaleiden asemaointi
patevyyskoetta varten
hitsausohjeiden tulkinta
(WPS) standardien SFS-EN-
ISO 15609-1 mukaisesti

on mahdollista suorittaa
patevyyskokeet.

Opiskelumateriaalina
kaytamme SHY:n julkaisemaa
opetusmateriaalia seka
Kemppi Oy:n WPS-
ohjeistusta.

www.shy-hitsaus.net/
Nayttotehtavaaineistot:
— omat hyvaksytyt (esim.

savustusuuni) ja
— Alvar-nayttdaineisto
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Hitsaajan patevyyskokeet 1 edella mainituilla 1 SHY:n maarayksien ja

hitsausprosesseilla ohjeiden mukaan.

1  www.shy-hitsaus.net/

Tulityd- ja tydturvallisuus- Omavastuu kortin lunastamisesta.
korttikoulutus siséltyy osana
opintoihin

aidinkieli (tydsuunnitelma)

matematiikka (kustannuslaskenta)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja tekee tydohjeiden ja piirustusten mukaan monimuotoisia levyosia jollakin NC-

ohjatulla levyntydstokoneella (laser-, vesi-, poltto- ja plasmaleikkauskoneella tai robotilla ja siihen
kiinnitetyilla laitteilla). Han tuntee hyvin kayttdmansa koneen toimintaperiaatteet ja osaa kayttaa sita
turvallisesti ja tuottavasti.

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa

=A =8 =8 -4

E k]

=a =8 =4

=8 =4 =8 -8 -8 _-4_-9_-9

valmistaa monimuotoisia kappaleita CNC-ohjatulla levytytkoneella

siirtdd valmisohjelman CNC-koneeseen

ohjelmointiohjelman toimintatavan
tehda CNC-ohjatulle levyntydstokoneelle levyosien leikkaukseen liittyvia ohjelmia piirustusten
mukaisesti (CNC-laserleikkauskone, CNC-vesileikkauskone, CNC-polttoleikkauskone, CNC-
plasmaleikkauskone tai robotti)

lukea valmista ohjelmaa ja tulkita sité seka tehda siihen tarpeelliset korjaukset
parametriohjelmoinnin perusteet

leikattavan levyn materiaalimerkinnat

kayttdd nosturia ja siirtdéa levyt leikkauspoydéalle aiheuttamatta vaurioita materiaalille
lasertydston tarkeimmat kayttdalueet teollisuudessa

selvittdd kaytettavan laserin laserluokan seka laserluokkaa vastaavat vaaratekijat ja
kayttéturvallisuusvaatimukset

valita ja saatéaa leikkausparametrit

suorittaa levyn paikoitusajoon kuuluvat toimenpiteet

vesileikkauslaitteen toimintaan ja kayttoon liittyvat tapaturmavaarojen ja terveyshaittojen
estdmiseen kaytettavat suojelutoimet

ymmartaa korkean kayttdpaineen aiheuttamat rasitukset laitteistolle

ymmartaa vesileikkauksessa aiheutuvan leikkausdanen haitat ja suojautumisen
vesileikkauslaitteiston rakenteen, toimintaperiaatteen ja ohjauslaitteet

suorittaa levyn paikoitusajoon kuuluvat toimenpiteet

suorittaa laitteiston kayttéhuoltoon kuuluvat tehtavéat ja tietaa tarkastettavat kohteet
yleisimmat hitsausrobottijarjestelmat ja niissa kaytetyt ohjelmointitavat

robotin koordinaatistot ja liiketyypit

ohjelmoida ja kayttaa tydpaikkansa hitsaus- tai kappaleenkasittelyrobottia.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytéssa tai
tutkintotilaisuudessa valmistamalla CNC-ohjelmoitavalla levyntyéstokoneella tai hitsauslaitteella
tyopiirustuksen mukaisen monimuotoisen tydkappaleen (levyosan tai tuotteen) tai osakokonaisuuden
tydpaikalla. Ty6ta tehdaan siind laajuudessa, etté osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon
perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttda tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tyopaikassa/tyokohteessa tai
ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestajan osoittamassa muussa paikassa niin, etta
osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen
naytossa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit 10ytyvat perustutkinnon perusteista:
Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

CNC-leikkauksen ja - . mo n i mu kappaleéicen e n Opetusmenetelmat
sarmayksen perusteet valmistaminen CNC-ohjatulla e opetuskeskust
levytytkoneella e oppimistehtav,

* valmisohjfelman. asiantunt-djavi
koneeseelle siirtdminen luennot

. _hj_elmointiohjelman . harjoitukset
toimintatavat '
e CHddiitoleikkauskoneelle
levyosien leikkaukseen liittyvien
ohjelmien tekeminen piirustusten

Oppimisympaéristot
0 p Bttutetaan

mukaisesti tietopuolisilla opinnoilla

e v a bhjeimannukeminen ja luokkatilassa tai verkko-
tulkitseminen sita seka tehda oppimisymparistossé seka

siihen tarpeelliset korjaukset - erilaisilla kéytannon harjoituksilla
* parametriohjetl 0 i3 metallialan tyspajassa.

. I_e._lkattavan-le. tyossaoppi min
merkinnat

e nosturi n HRedyen t
siirtdminen leikkauspdydalle
aiheuttamatta vaurioita
materiaalille

Harjoitustyot
stydsuunnitelmien laatiminen
harjoituksien yhteydessa
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e levyn paikoitu-eyksiisttnert a

toimenpiteet leikkausohjelmien laatiminen ja
* laitteiston kayttéhuoltoon siirtdminen CNC-leikkaukseen
kuuluvat tehtavat ja tarkastettavat  .|eikkausparametrien valinta ja
kohteet _ saataminen

e tyodturvallisuu

* tyobympari st on  Nayttotehtavaaineistot:
jarjestys

* tjanmateriaalimenekit — omat hyvaksytyt (esim.

 oman tyodn ar vi savustusuuni)ja
— Alvar-nayttéaineisto
— muu nayttéaineisto (esim.
tydpaikalla tapahtuva naytto)

Robotiikka e« yleisi mmat- hit Opetusmenetelmat
jarjestelmat ja niissa kaytetyt  opetuskeskust
ohjelmointitavat e oppimistehtav,
. robotin koordi o asiantunt_ijavi
liketyypit luennot

* tydpaikkansa hitsaus- tai
kappaleenkasittelyrobottien
ohjelmointi ja kayttaminen.

e harjoitukset,

Oppimisymparistot

e tyo6turvallisuu
- tyoympisteysjat 6n ° Opetus toteut:
jarjestys tietopuolisilla opinnoilla

e oman tyon ar vi luokkatilassa tai verkko-
oppimisymparistossa seka
erilaisilla kaytannon harjoituksilla
kone- ja metallialan tydpajassa.

e Opi skelumater:i
kaytdmme kone- ja metallialan
kirjallisuutta kuten mm. ABB:n
manuaalia ja verkko-
opetusmateriaalia (Robo-

Studio).

e tybssaoppi min:

Harjoitustyot

stydsuunnitelmien laatiminen
harjoituksien yhteydessa
eyksinkertaisen
laatiminen
ehitsauspar amet
saatdminen
eyksinkertaisen
suorittaminen robotilla

Tulityd- ja ty6turvallisuus- Omavastuu kortin lunastamisesta.
korttikoulutus siséltyy osana
opintoihin

Nosturi- ja trukkikoulutus sisdltyy =~ Omavastuu kortin lunastamisesta.
osana opintoihin

tekninen englanti (CNC-manuaalit englannin kielelld)
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aidinkieli (tydésuunnitelma)

matematiikka (geometria, kustannuslaskenta)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa valmistaa tyopiirustusten mukaan levy- ja terasrakenteita lahtien
levyraaka-aineista, rakenneputkista ja muotoraudoista ja paatyen pintakasittelya varten viimeistellyksi
tuotteeksi.

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa

f

f
f
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lukea tyopiirustuksia ja ymmartaa leikkauskuvannot ja muoto- ja sijaintitoleranssit seké
hitsausmerkinnat

laatia tydsuunnitelman ja oikean kokoonpanojarjestyksen ja valita valmistusmenetelmat
paksujen levyjen ja muototerasten seka kasivaraisen etté koneellisen polttoleikkauksen SFS-EN
ISO 9013 vaatimusten mukaisesti

paksujen levyjen leikkaamisen suuntaisleikkureilla, pydristémisen ja sdrméayksen
muototerasten ja rakenneputkien katkaisuty6t sahaamalla, kulmahiomakoneella ja
muototerasleikkureilla

tehda CNC-ohjelmia piirustusten mukaan levy- ja terasrakennetoissa tarvittaville koneille
terasrakennetfissa tarvittavat hitsausprosessit (puikko-, MIG/IMAG- ja TIG) seka hitsien
mitoitustavat ja -merkinnat

lukea standardin ISO 15609-1 mukaisia hitsausohjeita (WPS) ja suorittaa hitsaukset niita
noudattaen

tietdd standardin SFS-EN-ISO 5817 mé&arittelemat hitsaukselle asetetut laatuvaatimukset
hitsiluokissa B, C ja D

kayttdd ohjaimia ja kiinnitysvélineita oikein

mitata esiasettelussa ja kiinnityksessa asento- ja rakennemitat

silloittaa rakenneosat niin, etta riittdva rakennelujuus saavutetaan

tehda tarkistusmittaukset

selvittaa tyopiirustuksista hitsausliitosten railotyypit ja valmistaa railot hiomalla, polttoleikkaamalla
ja railonvalmistuskoneilla

tehda terasrakenteiden muotoilu-, taivutus- ja oikaisutditd hydraulisilla puristimilla ja
taivutusvalssaimilla

kylmé- ja kuumaoikaisun suoritusperiaatteet ja vaikutukset tytkappaleeseen

suorittaa oikaisutyot tarkoituksenmukaisia tydomenetelmia kayttéaen

kayttaa turvallisesti terdsrakenteiden kokoonpanossa ja asennuksessa kaytettavia nosto-,
Kiinnitys- ja apulaitteita

hitsata standardien SFS-EN 287-1 JA SFS-EN ISO 9606-2 mukaisen pienahitsauskokeen
levy/levy (FW) asennoissa PA, PB ml ja PF sl valitsemallaan prosessilla, hitsiluokka C.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa tai
tutkintotilaisuudessa hitsaamalla ammattitaitovaatimuksissa méaaritellyt hitsauskokeet ja valmistamalla
tyopiirustusten mukaan jonkin raskaslevy- ja terasrakennetydkokonaisuuden tai osakokonaisuuden
tyopaikalla. Tyota tehdaan siind laajuudessa, etté osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon
perusteissa maarattyja ammattitaito-vaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttoa tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tyopaikassa/tyokohteessa tai
ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestajan osoittamassa muussa paikassa niin, etta
osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.
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Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen
naytossa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita taydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I6ytyvat perustutkinnon perusteista:
Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*
Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Hitsausprosessien perusteet e tyopiirust udelgii Opetusmenetelmat
leikkauskuvantojen ja muoto- ja - opetuskeskust
sijaintitoleranssien seké hitsaus- e oppimisteht av.
merkintdjen ymmartaminen e« asiantunt—ijavi

e terdsrakennet 6
hitsausprosessit (puikko-,
MIG/MAG- ja TIG) seka hitsien
mitoitustavat ja -merkinnat - .
« standardi-h | SO Oppimisymparistot

mukaisien hitsausohjeiden (WPS) ° ©OPetus toteut

luennot (mm. AGA:n luennot)
harjoitukset,

lukeminen ja hitsauksien tietopuolisilla opinnoilla
suorittaminen niitd noudattaen luokkatilassa tai verkko-

« standardin SFS-EN-ISO 5817 oppimisymparistossa seka
madrittelemat hitsaukselle erilaisilla hitsausharjoituksilla

asetetut laatuvaatimukset

o . . koulutuskonepajan tiloissa.
hitsiluokissa B, C ja D

e tyodssaoppi mini

Harjoitustyot

* tydsuunnitelmien laatiminen
harjoituksien yhteydessa

e hitsausmer kj& i
lukuharjoitukset

* Kemppi Oy:n WPS-
hitsausohjelukuharjoitukset.

Levy- ja muototerastyot « tydsuunnitelman laatiminen ja Opetusmenetelmat
oikean kokoonpanojérjestyksenja * opet uskeskust
valmistusmenetelméan e oppimistehtav,
valitseminen « asiantunt-djavi
* paksujen |l evy]

luennot (mm. AGA:n luennot)

muototerasten seka kasivaraisen harjoitukset,

etta koneellisen polttoleikkauksen
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Tulityd- ja tydturvallisuus-
korttikoulutus siséltyy osana
opintoihin

suorittaminen SFS-EN ISO 9013
vaatimusten mukaisesti Oppimisymparistot

* p gek kwyjen leikkaaminen e opetus toteut

suuntaisleikkureilla, pyoristaminen  tietopuolisilla opinnoilla
Ja sarmaaminen luokkatilassa tai verkko-

* muototerasten —_ R u

: . oppimisymparistosséa seka

katkaisutyot sahaamalla, kulma- p'p. . y .p . .
erilaisilla hitsausharjoituksilla

hiomakoneella ja muototerés-

leikkureilla koulutuskonepajan tiloissa.

e CHdn(elmien laatiminen + tybssaoppi mini
*« ohj ai mi evalingiden k o

oikea kayttaminen Harjoitustyot _

- esiasettelussa ja kiinnityksessa ~ * Lincoln-hitsaussimulaattorin
asento- ja rakennemittojen harjoitukset

mittaaminen « hitsausharjoitukset

« rakenneosien silloittaminen niin, = (asiakasty6t) suoritetaan eri
etta riittdva rakennelujuus prosesseilla koulutus-konepajan
saavutetaan tiloissa ja samalla on

« tarkistusmittaukset mahdollista suorittaa

e selvittaa tyop patevyyskokeet.
hitsausliitosten railotyypit ja CNC-plasmaleikkurin

valmistaa railot hiomalla, poltto- harjoitukset

leikkaamalla ja railonvalmistus- * Kemppi Oy:n WPS-

koneilla hitsausohjeharjoitukset.

« terdsrakenteiden muotoilu-,

taivutus- ja oikaisuty6t

hydraulisilla puristimilla ja www.shy-hitsaus.net/
taivutusvalssaimilla

* Kk y ja kuémaoikaisun
suoritusperiaatteet ja vaikutukset
tybkappaleeseen

e 0 k atarleoituksgno t
mukaisilla tydmenetelmilla

« tersrakenteiden kokoon-
panossa ja asennuksessa
kaytettavien nosto-, kiinnitys- ja
apulaitteiden turvallinen
kayttaminen

« standardien SFS-EN 287-1 ja
SFS-EN I1SO 9606-2 mukaisen
pienahitsauskokeen levy/levy
(FW) asennoissa PA, PB ml ja PF
sl hitsaaminen valitsemallaan
prosessilla, hitsiluokka C.

e tyodturvallisuu
e jatteiden ja m
kierratys seka lajittelu

e tyobympariston
jarjestys

e tjynateriaalimenekit

e oman tyoén arvi

Nayttdtehtavaaineistot:

— omat hyvéksytyt (esim.
savustusuuni) ja

— Alvar-nayttdaineisto

— muu nayttéaineisto (esim.
tyopaikalla tapahtuva naytto)

Omavastuu kortin lunastamisesta.


http://www.shy-hitsaus.net/

Nosturi- ja trukkikoulutus sisdltyy =~ Omavastuu kortin lunastamisesta.
osana opintoihin

aidinkieli (tydésuunnitelma)

matematiikka (geometria, oikaistu pituus, kustannuslaskenta)

Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa tehda tyopiirustuksien perusteella levyjen sarmayksia merkkauksien
mukaan ja etu- ja takavastetta hyddyntaen sekéa ohjelmoida sarmayskoneen nayttdpaneelilta ja kayttaa
ohjelmointiohjelmaa.

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa

sarmayksen tekniset perusteet ja aineen kayttaytymisen sarmayksessa

kayttaa sarmayspuristinta turvallisesti

lukea sarmaystyon tyopiirustuksia ja laatia tydsuunnitelman

kayttaa sarmayspuristimen piirustus- ja taivutusohjelmaa ja siirtda taivutusohjelman
sarmayskoneelle

sarmayskoneen NC-ohjelmoinnin nayttdpaneelilta

taivutuksen simuloinnin seka automaattitoiminnolla ettd manuaalitoiminnolla
tavallisimpien sarmattavien materiaalien ominaisuudet ja sarmaykseen vaikuttavat tekijat
painin- ja vastintyokalujen perusmallit ja kayttdalueet

valita oikeat tyokalut eri sarmaystehtéviin

kiinnittaa tyokalut ja tehda niiden saadot ja tarkistukset

huolehtia tytkalujen varastoinnista ja kayttokuntoisuudesta

kayttaa nosto- ja siirtovalineita ja kasitella levymateriaaleja

mitata kulmat sdrmayksen jalkeen ja tehda korjausohjelmoinnit

kasitella valmiita sarmaystuotteita seka pakata ja dokumentoida ne

kayttaa laitteiston kunnonseurantaa ja tehda kayttajan huoltotehtavat.

E R EE ]
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Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytéssa tai
tutkintotilaisuudessa osaamalla tarkkuussarmaté tyopiirustusten mukaisia levyosia NC-sarmayskoneella
tydpaikalla. Ty6ta tehdaan siind laajuudessa, etté osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon
perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttda tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tyopaikassa/tydkohteessa tai
ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestajan osoittamassa muussa paikassa niin, etta
osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen
naytodssa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I6ytyvat perustutkinnon perusteista:
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Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

NC-tarkkuussarmayksen « sarmayksen teek Opetusmenetelmat

perusteet ja aineen kayttaytyminen e opetuskeskust
sarmayksessa e oppimisteht av,
* sarmayspuristi « asiantunt—djavi
kayttaminen luennot

e sarmaystyon ty
lukeminen ja tydsuunnitelmien
laatiminen

* sarmayspuristimen piirustus- ja
taivutusohjelmaa kayttaminen ja

e harjoitukset,

Oppimisymparistot
opetus toteut

taivutusohjelman tietopuolisilla opinnoilla
sarmayskoneelle siirtdminen luokkatilassa tai verkko-

* s a skaméey NC-ohjelmointi  oppimisymparistossa seka
nayttopaneelilta erilaisilla sarmaysharjoituksilla

e taivut ukssekd si
automaatti- ettd manuaali-
toiminnolla

e tavallisimpien
materiaalien ominaisuudet ja
sarmaykseen vaikuttavat tekijat

* p a jamastintydkalujen
perusmallit ja kayttdalueet

« tydkalujen valitseminen eri
sarmaystehtaviin

koulutuskonepajan tiloissa.
e tybdbssaoppi min

Harjoitustyot

* tydsuunnitelmien laatiminen
harjoituksien yhteydessa

e taivutusohj el
(mm. Cybelec-ohjelma)

* mat er i aualdskektas s

NC-tarkkuussarmayksen « tyokalujen ki i Opetusmenetelmat

perustyot niiden saatojen ja tarkistuksien e opetuskeskust
tekeminen e oOoppimistehtav.
« tydkalujen varastoinnista ja e« asiantunt— javi
kayttokuntoisuudesta huoleh- luennot
timinen

o y harj oi k
* n eja diirovalineiden seka arjoitukset,

levymateriaalien kasitteleminen Oppimi o
* kulmien mittaaminen ppimisymparistot

sarmayksen jalkeen ja * opetus toteut

korjausohjelmointien tekeminen tietopuolisilla opinnoilla
luokkatilassa tai verkko-

oppimisymparistossa seka
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Vaadittavat

erillispatevyydet

e sarmaystuottei
kasitteleminen, pakkaaminen ja
dokumentoiminen

* laitteistojen kunnonseurannat ja
huoltotehtéavat.

e tyobturvall
e jatteiden
kierratys seka lajittelu

e tybympariston
jarjestys

e ijyniateriaalimenekit
e Ooman tyon

i suu
ja m

ar vi

Muuta huomioitavaa

erilaisilla sarmaysharjoituksilla
koulutuskonepajan tiloissa.
e tybdssaoppi min:

Harjoitustyot

« tydkalujen asettamis-
harjoitukset

e taivutusohjel/|
(mm. Cybelec-ohjelma)

e kul mamittaush,

Nayttétehtavaaineistot:

— omat hyvéksytyt (esim.
savustusuuni) ja

— Alvar-nayttéaineisto

— muu nayttdaineisto (esim.
tydpaikalla tapahtuva naytto)

Tulityd- ja tyéturvallisuus-
korttikoulutus siséltyy osana
opintoihin

Nosturi- ja trukkikoulutus sisaltyy
osana opintoihin

Ammattitaitovaatimukset

Omavastuu kortin lunastamisesta.

Omavastuu kortin lunastamisesta.

tekninen englanti (manuaalit englannin kielelld)

aidinkieli (tydsuunnitelma)

matematiikka (geometria, oikaistu pituus, kustannuslaskenta)

2.5.22 OHUTLEVWYOT 15 OSP)

Tutkinnon osan suorittajan osaa valmistaa ohutlevykappaleita l&htien levyraaka-aineista ja paatyen
viimeistellyksi levytuotteiksi. Han osaa liittdd ohutlevyja hitsaamalla MIG-, MAG- ja TIG-
hitsausprosesseilla seké vastushitsausprosessilla (pistehitsaus). Han osaa liittda levyja myos
ruuviliitoksilla seka niittaamalla, saumaamalla ja limaamalla.

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa
1 lukea tydpiirustuksia, kuvantoja (erityisesti leikkauskuvannot) ja piirustusmerkintdja (hitsaus- ja
muut liitosmerkinnat seka muoto- ja sijaintitoleranssimerkinnat)

1 laatia tydsuunnitelman
1 ohutlevyosien levityksia kasitydomenetelmin
1 kayttaa levityksen CAD-ohjelmaa (3D-mallinnus)
1
piirrotusvalineita tarkoituksenmukaisesti
1
1

ohutlevytdissa kaytettavat piirrotusmenetelmat ja merkintatavat seka osaa kayttaa

leikata monimuotoisia kappaleita kuvioleikkurilla ja nakertajilla piirrotuksen mukaan
kayttad ohutlevyjen leikkaukseen tarkoitettuja suuntaisleikkureita
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kayttdd kulmauskonetta ja tietda kulmauskoneen s&adot ja saatdperiaatteet

valmistaa mittavaatimukset toteuttavan taivutussuunnitelman

kayttaa sarmayspuristinta ohutlevyjen taivutukseen

valita soveltuvat kehrat, tehda niiden tarvitsemat saadét ja osaa vaottaa

tuntee ohutlevyjen saumaustyypit ja saumausmenetelmat sekd osaa valmistaa tydkohteeseen

tiiviin ja ulkon&dltdan laatuvaatimukset tayttdvan sauman

liimata ohutlevyja

liittda ohutlevyja ruuviliitoksilla

tehd& vetokaraniittiliitoksia

eri materiaalilevyjen (kupari, alumiini, muovitettu ohutlevy, hiottu ruostumaton terés, haponkestéva

terés jne.) kasittelyn

1 standardin SFS-EN ISO 5817 maéritteleméat hitsaukselle asetetut laatuvaatimukset eri
hitsiluokissa B, C ja D

1 vastushitsauksen toimintaperiaatteen ja soveltuvuuden eri materiaaleille ja levynpaksuuksille seka

laitteiden soveltuvuuden eri hitsauskohteisiin

hitsata vastushitsausprosessilla (pistehitsaus)

hitsata ohutlevyja MAG-hitsausprosessilla

hitsata ohutlevyja MIG-hitsausprosessilla

hitsata ohutlevyja TIG-hitsausprosessilla

tyon laatuvaatimukset tuntien arvioida tydn viimeistelytarpeen ja suorittaa tarvittavat

viimeistelytyot, esimerkiksi hitsausroiskeiden ja teravien séarmien poiston.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa tai
tutkintotilaisuudessa valmistamalla tyopiirustuksen mukaisen monimuotoisen ohutlevytyokokonaisuuden,
jossa on tavanomaisia ohutlevytuotteilta vaadittavia mitta-, muoto- ja suoruusvaatimuksia, tydpaikalla.
Levytydkokonaisuuden levyliitoksia tehdaan levymateriaalista riippuen MAG-, MIG- tai TIG-
hitsausprosessilla. Lisdksi ammattitaito osoitetaan levytydkokonaisuuteen liittyen tai erikseen hitsaamalla
vastushitsausprosessilla ja vahintdan kahdella muulla ohutlevyjen litosmenetelmalla (ruuviliitos,
vetokaraniittaus, saumaus ja liimaus). Ty6ta tehdaan siiné laajuudessa, etté osoitettava osaaminen vastaa
kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyjd ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttda tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tyopaikassa/tyokohteessa tai
ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestajan osoittamassa muussa paikassa niin, etta
osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekeméalla ammattiosaamisen
naytossa tai tutkinto-tilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita tdydennetadn muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I0ytyvéat perustutkinnon perusteista:
Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.
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Levitysoppi

Ohutlevytydtekniikka

e tyobpiirustuksi
kuvantojen (erityisesti
leikkauskuvantojen) ja
piirustusmerkintjen (hitsaus- ja
muut litosmerkinnat sekd muoto-
ja sijaintitoleranssimerkinnat)
ymmartaminen

e tybsuunnitel mi
e ohutlevyosien
kasitydbmenetelmin

« levityksen CAD-ohjelman (3D-
mallinnus) kayttdminen

* hudlevytdissa kaytettavat
piirrotusmenetelméat, merkinté-
tavat ja piirrotusvélineiden tarkoi-
tuksenmukainen kayttaminen

« tybaikojen ja -ohjeiden
noudattaminen

. moni muotoi si en

leikkaaminen kuvioleikkurilla ja
nakertajilla piirrotuksen mukaan

e ohutlevyjen | e

e kul mauskoneen
kulmauskoneen saataminen ja
saatoperiaatteet

e taivutuasuunni
e sAarmayspuri sti
ohutlevyjen taivutukseen

e vaottaminen

Opetusmenetelmat

e opetuskeskust
e oppimistehtav,
e asiantuntd javi
luennot

e harjoitukset,

Oppimisymparistot

e opetus toteut
tietopuolisilla opinnoilla
luokkatilassa tai verkko-
oppimisymparistossa seka
erilaisilla kaytannon harjoituksilla
kone- ja metallialan
tyopajassa/konepajalla.

Harjoitustyot

e opiskelumater
kaytdmme kone- ja metallialan
kirjallisuutta kuten mm. Teknisen
piirustuksen perusteet,
Hitsaustekniikat ja
terasrakenteet, Hitsaustekniikka
(opiskelukirja) kirjaa.

* levitysopissa kaytamme
Levitysoppi levy- ja peltisepille
oppikirjaa ja esim. Inventor 3D
CAD - ohjelmistoa.

Opetusmenetelmat
 opetuskeskustelut

* oppimistehtavat

« asiantuntijavierailut ja —
luennot

« harjoitukset, naytot

Oppimisympaéristot

* opetus toteutetaan
tietopuolisilla opinnoilla
luokkatilassa tai verkko-
oppimisymparistossa seka
erilaisilla kaytannon harjoituksilla
kone- ja metallialan
tybpajassa/konepajalla.

Harjoitustyot
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Tulity6- ja ty6turvallisuus-
korttikoulutus siséltyy osana
opintoihin

« ohutlevyjen saumaustyyppien ja
-menetelmien tunteminen seka
tyokohteeseen tiiviin ja
ulkon&oltaan laatuvaatimukset
tayttdvan sauman valmistaminen
e ohutlevyjen |i
e 0 hyen liitéminen
ruuviliitoksilla

e vetokaraniitti
valmistaminen
. er i materi aal./i

alumiini, muovitettu ohutlevy,
hiottu ruostumaton teras,
haponkestava teras jne.)
kasitteleminen

. st andaENISS8ISF S

maarittelemat hitsaukselle
asetetut laatuvaatimukset eri
hitsiluokissa B, C ja D

e vastushitsauks

toimintaperiaate ja soveltuvuus eri
materiaaleille ja levynpaksuuksille
seka laitteiden soveltuvuus eri
hitsauskohteisiin

« vastushitsausprosessilla
(pistehitsaus) hitsaaminen

« ohutlevyjen MAG-, MIG- ja TIG-
hitsausprosessilla hitsaaminen

e tyobdn |l aatuvaat

tunteminen, arvioida tyon
viimeistelytarpeen ja tarvittavien
viimeistelytdiden suorittaminen,
esimerkiksi hitsausroiskeiden ja
terévien sérmien poistaminen.

e tyoOsuusr valli

e jatteiden ja m

kierratys seka lajittelu

e tyobdymparistaon
jarjestys

et jyniateriaalimenekit

e Ooman tyon arvi

Omavastuu kortin lunastamisesta.

e opiskelumateriaalina
kaytamme kone- ja metallialan
kirjallisuutta kuten mm. Teknisen
piirustuksen perusteet,
Hitsaustekniikat ja
terasrakenteet, Hitsaustekniikka
(opiskelukirja) kirjaa.

Nayttotehtavaaineistot:

— omat hyvaksytyt (esim.
savustusuuni) ja

— Alvar-nayttdaineisto

— muu nayttdaineisto (esim.
tydpaikalla tapahtuva naytto)

tekninen englanti (manuaalit englanninkielelld)

aidinkieli (tydésuunnitelma)

matematiikka (geometria, kustannuslaskenta)
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Ammattitaitovaatimukset

Tutkinnon osan suorittaja osaa kayttaa CNC-ohjattua 2-akselista tyostokonetta. Han osaa CNC-
ohjelmoinnin ja tuntee terat ja teramateriaalit, leikkuunesteet ja raaka-aineet niin, ettd han pystyy
valmistamaan tyopiirustuksen mukaisia, teollisuuden mitta- ja laatuvaatimukset tayttavia monimuotoisia
kappaleita.

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa
1 lukea tyopiirustuksia ja tulkita koneenpiirustuksen projektioita, leikkauskuvantoja ja mitoituksia
seka ymmartaa niihin liittyvat toleranssit ja pintamerkit

1 CAD/CAM-tekniikan perusteet

1 kayttdd CNC-ohjattua tydstokonetta turvallisesti

T valita piirustuksen mukaisen materiaalin ja tytvarat

1 suunnitella eri tydvaiheiden keskindisen jarjestyksen ja niiden vaatimat kiinnitykset

1 kayttda oikein erilaisia mittavalineita seka tarkastaa ja asettaa mittavalineen ennen kayttoa

1 Kkartiopintoihin ja pyoristyksiin liittyvdad matematiikkaa ja mittaustekniikkaa

1 ajaa koneen akselit referenssipisteisiin ja tarkastaa koneen toimintakunnon

1 tunnistaa tavanomaisimmat koneen ilmoittamat virhekoodit

9 vaihtaa istukan leuat, sdataa leukojen paineen seké sorvata tarvittaessa pehmeat leuat

1 kiinnittd& koneistettavan kappaleen niin, ettéa kappaleen muoto- ja mittatarkkuus seka pinnanlaatu
sailyvat piirustuksen mukaisina

1 kayttda oikein nostoapuvalineita

9 valita oikeat terét ja terapalat

1 maarittaa taloudelliset tydstdarvot eri terille ja erilaisille raaka-aineille

1 asettaa ja mitata terat

1 hakea ja asettaa nollapisteen seka tehda tarvittaessa korjauksia nollapisteeseen

9 ottaa valmiin ohjelman tydsttkoneelle ja editoida sita

1 tehda tavanomaisia ohjelmia ja kayttaa niissa nirkonséateen kompensointia ja tyokiertoja

i testata ohjelman ennen varsinaista kappaleen ajoa

1 huomioida lammdn vaikutuksen koneistuksessa

1 kayttaa terakorjaimia

1 tehda asetuksen dokumentoinnin

1 viimeistella ja mitata valmistamansa kappaleen ja tehda tarvittaessa korjauksia aikaansaadakseen

konepajateollisuuden laatu- ja tarkkuusvaatimukset tayttavan kappaleen

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa tai
tutkintotilaisuudessa valmistamalla jonkin koneistettavan osan tai osakokonaisuuden CNC-ohjattua
tydstokonetta kayttden tyopaikalla. Tydta tehdaan siina laajuudessa, ettd osoitettava osaaminen vastaa
kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttda tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tydpaikassa/tyokohteessa tai
ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestajan osoittamassa muussa paikassa niin, etta
osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalld ammattiosaamisen
naytossa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit 16ytyvat perustutkinnon perusteista:
Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa
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Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*
Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

CAD/CAM-tekniikan perusteet e tyopiirustuksi Opetusmenetelmat
ja koneenpiirustuksen projektien, ¢ opetuskeskust
leikkauskuvantojen ja mitoituksien ¢ o ppi mi st eht av .
tulkitseminen seka niihin liittyvien ¢« asj ant unt- j av|
toleranssien ja pintamerkkien luennot
ymmartaminen . .
e C A D /-t€kniikén perusteet harjoitukset,
e CHdhjatun tyostokoneen
turvallinen kayttaminen
* piirustuksen mukaisen

Oppimisymparistot
e opetus toteut

materiaalin ja tydvarojen tietopuolisilla opinnoilla
valitseminen luokkatilassa tai verkko-
 tyodvai heiidngan | oppimisymparistossa seka
niiden vaatimien kiinnityksien erilaisilla kaytannon harjoituksilla
suunnittelu

o . .. kone- ja metallialan ty6pajassa.
« oikeiden mittavalineiden J yopal

kayttaminen seka mittavélineen
tarkastaminen ja asettaminen
ennen kayttba

e kartiopintoihi
littyva& matematiikkaa ja
mittaustekniikkaa

Harjoitustyot

e tydsuunnitelm
koneistettavalle kappaleelle

e ohjel man nol |
asettaminen ja tarvittavien
tyokalujen asetukset ja
mittaamiset

e mittausharjoi:!
koneistetuille tydkappaleille
tyonto- ja mikrometrilla

e tyodhodén tarviti
kellottamisharjoitukset

e« C A D /-harpiMkset

e CHdHjelman laatiminen

kasin ja WinCAM-ohjelmistolla

CNC-tydstokoneen ohjelmointi e«  C{doDeen akseleiden Opetusmenetelmét

ja kaytto referenssipisteisiin ajaminen ja  opetuskeskust
koneen toimintakunnon e oppimistehtav,
tarkastaminen e« asiantunt—javi

* tavanomaisimpien koneen
ilmoittamien virhekoodien
tunnistaminen

luennot
e harjoitukset,

Oppimisympaéristot
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Ammattitaitovaatimukset

e istukan |l eukoj
leukojen paineen saatadminen
seka tarvittaessa pehmeiden
leukojen sorvaaminen

* koneistettavan kappaleen
kiinnittdminen niin, etta kappaleen
muoto- ja mittatarkkuus seka
pinnanlaatu sailyvat piirustuksen
mukaisina

e nostoapuvaline
e terien ja tera
e taloudellisuus
- terien asettaminen ja
mittaaminen

* nollapisteen seka tarvittaessa
korjauksien asettaminen
nollapisteeseen

* valmiin CNC-ohjelman editointi
o CHdn:Imien laatiminen ja
kayttaa niissa nirkonsateen
kompensointia ja tyokiertoja

« ohjelman testaaminen

* [Ammodn vaikutuksen
huomioiminen koneistuksessa
« teréakorjaimien vaikutus

e dokument oi mi
* Vi i ytyétijasnittaaiminen

e j At t edtedaalien j a m

kierratys seka lajittelu

e tybympariston
jarjestys

et jyniateriaalimenekit

e Ooman tyon arvi

ne

e opetus toteut
tietopuolisilla opinnoilla
luokkatilassa tai verkko-
oppimisymparistossa seka
erilaisilla kaytannon harjoituksilla
kone- ja metallialan tydpajassa.

e tyodssaoppi mini

Harjoitustyot

e tydsuunnitelm
koneistettavalle kappaleelle

e ohjelman nol |
asettaminen ja tarvittavien
tyokalujen asetukset ja
mittaamiset

e mittausharjoi:l
koneistetuille tydkappaleille
tyonto- ja mikrometrilla

e tyodhdn tarvit:1
kellottamisharjoitukset

e« CHhelman laatiminen

kasin ja WinCAM-ohjelmistolla

e CH&stokoneen rakenne- ja
kayttéharjoitukset

Nayttotehtavaaineistot:

— omat hyvéksytyt (esim.
savustusuuni) ja

— Alvar-nayttdaineisto

— muu nayttdaineisto (esim.
tydpaikalla tapahtuva naytto)

tekninen englanti (CNC-manuaalit englannin kielelld)

aidinkieli (tydésuunnitelma)

matematiikka (geometria, kustannuslaskenta)

Tutkinnon suorittaja osaa tehda tyopiirustusten mukaan manuaalisilla tyostokoneilla tarkkuutta ja hyvaa
pinnanlaatua vaativia koneistustydkokonaisuuksia, joissa on tarkkoja sovitteita seka vaativilla muoto- ja
sijaintitoleransseilla méaéariteltyja yksityiskohtia. Tyokappaleiden koneistettavien pintojen yleistoleranssiaste
on keskiaste (ISO 2768-m). Sorvattavissa kappaleissa on lieri6ita, kartioita ja kierteita. Jyrsintapinnoissa
tulee olla tasopintojen lisdksi olakkeita, hammastuksia ja Kiilauria. Tutkinnon suorittajan on osattava myos
tybkappaleiden viimeistelytyot.
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Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa

1 sorvata ulko- ja sisdpuolisia kierteita

1 tyokappaleen oikean kiinnittdmisen

1 valmistuksessa tarvittavien asetusten tekemisen

1 pehmeiden leukojen koneistamisen

1 suorittaa kaikki tydaikaiset ja valmiin tyon tarkastusmittaukset

1 tarkistaa tydkappaleen mitat mitta-, muoto- ja sijaintitoleransseineen ja verrata niité piirustuksen
asettamiin vaatimuksiin

1 mitata eri mittavalineilla monipuolisesti

1 valmistaa kappaleen sovittamalla sitéa vastakappaleeseen

1 mitata pinnankarheuden valmistetusta kappaleesta

i terien valinnat ja terdasetusten teon

1 valmistettavan kappaleen materiaalien tyéstdominaisuudet

1 valmistettavan kappaleen lampdkasittelyn

1 valmistaa hammaspyoran jyrsinkoneella vélillista jakoa hyvéksi kayttaen

1 kayttaa jyrsinkoneen jakopaata ja hallitsee jakopaan kayttoon liittyvan matematiikan

1 laskea tarvittavat mitat hammaspyoran mittaamista varten ja osaa mitata hammaspyoéran

1 tybvaiheiden suunnittelussa ottaa huomioon kappaleen kiinnityksen vaikutuksen
valmistusjarjestykseen ja vaadittavien toleranssien toteutumiseen

1 vaativien kappaleiden mittaustekniikan

1 tehda pikaterasmuototeria

1 kunnostaa teréat ja terapaat

1 kayttda avarrustyokaluja jyrsinkoneessa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa tai
tutkintotilaisuudessa valmistamalla jonkin koneistettavan osan tai osakokonaisuuden tydpaikalla. Tyén
valmistamisessa tarvitaan karkisorvia, jyrsinkonetta ja porakonetta. Liséksi tarvitaan riittdva maara
apulaitteita, esim. jakopéaa ja koneruuvipuristin.. Tyota tehdaan siina laajuudessa, etta osoitettava
osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita
ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttda tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tydpaikassa/tyokohteessa tai
ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestgjan osoittamassa muussa paikassa niin, etta
osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen
naytdssa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sita taydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit [8ytyvéat perustutkinnon perusteista:
Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.
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*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Tydstotekniikan perusteet « tydstoteratyypit ja teramateriaalit ~Opetusmenetelmat
« tyostoarvot e opetuskeskust
« terén pinnat, sarmét ja e oppimistehtav,
terakulmat « asiantunt- jav|

» materiaalitekniikka

. luennot
* nipdkasittely

e harjoitukset,

Oppimisymparistot

e opetus toteut
tietopuolisilla opinnoilla
luokkatilassa tai verkko-
oppimisymparistossa seka
erilaisilla kaytannon harjoituksilla
kone- ja metallialan tydpajassa.

Harjoitustyot

e terdluettel ohi
e tybstdarvojen
* tydsuunnitelmien laatiminen
harjoituksien yhteydessa

Manuaalikoneistaminen e tyodvaihei den s Opetusmenetelmat
toteutus suunnitelman tai  opetuskeskust
annettujen ohjeiden mukaisesti e Oppimistehtav,
e tyodturvallisuu. gasij avetailuna— j a

e tyobai-theiflean | a
noudattaminen

* lastuavan tyoston perusteet

e tydbkappal eiden -
kiinnittdminen Oppimisymparistot

« val mi astarvittengee s s ° OPetus toteut

luennot
harjoitukset,

asetusten tekeminen tietopuolisilla opinnoilla

« tarkastusmittaukset eri luokkatilassa tai verkko-
mittavalineilla oppimisympaéristossa seka

© U gatérgpdiden erilaisilla kaytannon harjoituksilla

kunnostaminen

e jatteiden ja m
kierratys seka lajittelu

e tydbympariston
jarjestys

e tjynateriaalimenekit

e oman tyoén arvi

kone- ja metallialan typajassa.
e tydssaoppi mini

Harjoitustyot

e tybstodatjazvoj en
sisdpuolisten kierteiden
sorvausharjoitukset

e tybdstodarvojen
leukojen koneistamisharjoitus

e tybstodarvojen
koneistusharjoitus sorvaamalla,
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jyrsimalla ja hiomalla
tarkkuuteen 1ISO 2768-m

e tybdstodatjazvoj en
sisapuolisten lieribpintojen,
viisteiden ja urien
sorvausharjoitus piirustuksen
tarkkuusvaatimuksien
mukaisesti.

e tybdbstodarvojen
littyva harjoitustehtava

e tybdstodarvojen
materiaalien tydstbarvojen
laskemisharjoitukset

* t yalvgjenh @siakastyot

Nayttdtehtavaaineistot:

— omat hyvaksytyt (esim.
savustusuuni) ja

— Alvar-nayttéaineisto

— muu nayttéaineisto (esim.
tydpaikalla tapahtuva naytto)

Vaadittavat Muuta huomioitavaa

erillispatevyydet

tekninen englanti (CNC-manuaalit englannin kielelld)
aidinkieli (tydsuunnitelma)

matematiikka (tyostbarvot, geometria, kustannuslaskenta)

2.5.43YRITYSTOIMINNAN SUNNTELU (15 OSP)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa

arvioida oman osaamisensa tuotteistamista tai markkinoilla olevaa liiketoimintamahdollisuutta
selvittaé perustettavan yrityksen liiketoimintaympdristoa ja kilpailutilannetta

esittaa liikeidean ja yritysmuodon

laatia yritykselle liiketoimintasuunnitelman

laatia yrityksen perustamiseen liittyvat asiakirjat.

= —a —a =2 =2

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytossa tai
tutkintotilaisuudessa suunnittelemalla yrityksen perustamiseen ja toimintaan liittyvat tehtavat. Tyota tehdaéan
siind laajuudessa, ettéd osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja
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ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttda tai tutkintotilaisuutta voidaan jatkaa toisessa tydpaikassa/tydkohteessa tai
ammatillisessa peruskoulutuksessa koulutuksen jarjestajan osoittamassa muussa paikassa niin, etta
osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen
naytossa tai tutkintotilaisuudessa kattavasti osoittaa, sité tiydennetdén muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I0ytyvét perustutkinnon perusteista:
Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Oman yritystoiminnan f alan liketoimintamahdollisuuksien Yrittajyyden verkko-opinnot,
suunnittelu arviointi l[&hiopinnot oppilaitoksessa tai
1 alaa koskevan lainsaadannén starttirahaan oikeuttava koulutus
selvittdminen
1 kilpailutilanteen ja Yrittdjyyden tydpajatoiminta
liketoimintaymparistdn selvittaminen
f oman osaamisen tuotteistamisen Yritysvierailut ja yrittajavierailut
arviointi oppilaitoksessa

T liikeidean hahmottaminen

Liiketoiminta- 1 liiketoimintasuunnitelman laatiminen  Kirjallisten asiakirjojen tuottaminen
suunnitelman ja sisaltaen: ohjeiden mukaisesti:
perustamisasiakirjojen o markkinoiden ja 1 liiketoimintasuunnitelman
laatiminen kilpailutilanteen laatiminen
kehitysnakymat 1 yrityksen
0 yrityksen eri toimintojen perustamisasiakirjojen
hallinnointi ja resursointi laatiminen
0 budjetti
o0 rahoitussuunnitelma Internet-palvelujen ja lomakkeiden
o riskienhallinta-analyysi hyodyntaminen, esimerkiksi:
0 turvallisuussuunnitelma T www.ytj.fi (mm.
1 yritysmuodon valinta perustamisasiakirjat) ja
91 yrityksen perustamiseen liittyvien T www.yrityssuomi.fi (mm.
asiakirjojen laatiminen Oma Yritys-Suomi —

palvelu yrittajyytta
suunnitteleville)
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Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan sisallyttéda yksi ammatillinen tutkinnon osa ammatillisista
perustutkinnoista, joiden tutkinnon perusteet Opetushallitus on maarannyt. Tutkinnon osan
ammattitaitovaatimusten tulee poiketa oleellisesti tutkintoon valituista muista tutkinnon osista. Kone- ja
metallialan perustutkinnossa tallainen tutkinnon osa on 15 osaamispistetta ja nayttétutkinnossa yksi

valinnainen tutkinnon osa.

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan sisallyttéa tutkinnon osa tai osia maaritellyista tutkinnoista
niilla osaamispistemaarilla, mitka niilla on alkuperaisessa tutkinnossa. Tutkinnot ja tutkinnon osien
enimmaismaarat ovat alla olevassa taulukossa.

Nayttotutkintona suoritettavaan ammatilliseen perustutkintoon voi valita ainoastaan niita tutkinnon osia,
jotka sisaltyvat nayttétutkinnon muodostumiseen.

Kaivosalan perustutkinto

Kello- ja mikromekaniikan perustutkinto

Liiketalouden perustutkinto:

Asiakaspalvelun ja myynninosaamisala

Metséalan perustutkinto:

Metsakoneasennuksen osaamisala

Muovi- ja kumitekniikan perustutkinto

Pintakasittelyalan perustutkinto:

Teollisen pintakasittelyn osaamisala

Prosessiteollisuuden perustutkinto

Suunnitteluassistentin perustutkinto

Sahko- ja automaatiotekniikan perustutkinto

Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinto

tutkinnon osa/osia, yhteensa enintdaén 45 osp / 3
valinnaista tutkinnon osaa

tutkinnon osa/ osia, yhteensa enintdan 45 osp/ 3
valinnaista tutkinnon osaa

tutkinnon osa/ osia, yhteensa enintdan 45 osp/ 3
valinnaista tutkinnon osaa

tutkinnon osa/ osia, yhteensa enintdan 45 osp/ 3
valinnaista tutkinnon osaa

tutkinnon osa/ osia, yhteensa, enintaan 45 osp/ 3
valinnaista tutkinnon osaa

tutkinnon osa/ osia, yhteensa enintdan 45 osp/ 3
valinnaista tutkinnon osaa

tutkinnon osa/ osia, yhteensé enintdan 45 osp/ 3
valinnaista tutkinnon osaa

tutkinnon osa/ osia, yhteensé enintdan 45 osp/ 3
valinnaista tutkinnon osaa

tutkinnon osa/ osia, yhteensé enintdan 45 osp/ 3
valinnaista tutkinnon osaa

tutkinnon osa/osia, yhteensé enintdan 45 osp/ 3 valinnaista
tutkinnon osaa
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Talotekniikan perustutkinto

Autoalan perustutkinto:

Autotekniikan tai Autokorikorjauksen
osaamisala
Puualan perustutkinto

Rakennusalan perustutkinto

Veneenrakennuksen perustutkinto

tutkinnon osa/ osia, yhteensa enintdan 45 osp/ 3
valinnaista tutkinnon osaa

tutkinnon osa/ osia, yhteensa enintdan 30 osp/ 2
valinnaista tutkinnon osaa

tutkinnon osa/ osia, yhteensé enintédén 30 osp/ 2
valinnaista tutkinnon osaa

tutkinnon osa/ osia, yhteensé enintédén 30 osp/ 2
valinnaista tutkinnon osaa

tutkinnon osa/ osia, yhteensé enintédén 30 osp/ 2
valinnaista tutkinnon osaa

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan sisallyttda yksi tutkinnon osa alla maaritellyista
ammattitutkinnoista. Tutkinnon osan ammattitaitovaatimusten tulee poiketa oleellisesti tutkintoon valituista

muista tutkinnon osista.

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan sisallyttda vain sellainen ammattitutkinnon osa, jonka
ammattitaitovaatimukset ovat koko tutkinnon ammattitaitovaatimuksiin suhteutettuna kattavuudeltaan,
vaikeusasteeltaan ja merkittavyydeltdan vahintdan 30 osaamispistetta ja joka nayttétutkinnossa vastaa

kahta kone- ja metallialan perustutkinnon valinnaista tutkinnon osaa.

Mahdollisia ammattitutkintoja ovat:

Automaatioasentajan ammattitutkinto

Elektroniikka-asentajan ammattitutkinto
Hissiasentajan ammattitutkinto
Hitsaajan ammattitutkinto
liImastointiasentajan ammattitutkinto
Kaivosalan ammattitutkinto
Kaukolampdasentajan ammattitutkinto
Kengityssepan ammattitutkinto
Kiinteistonpalvelujen ammattitutkinto
Kivimiehen ammattitutkinto
Koneenasentajan ammattitutkinto
Koneistajan ammattitutkinto
Korroosionestomaalarin ammattitutkinto
Kunnossapidon ammattitutkinto
Kylmé&asentajan ammattitutkinto
Laivanrakentajan ammattitutkinto
Levytekniikan ammattitutkinto
Lukkosepéan ammattitutkinto
Lammityslaiteasentajan ammattitutkinto
Maatalouskoneasentajan ammattitutkinto
Markkinointiviestinnan ammattitutkinto
Metallien jalostuksen ammattitutkinto
Myynnin ammattitutkinto
Pienkonemekaanikon ammattitutkinto
Putkiasentajan ammattitutkinto
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Puusepéanalan ammattitutkinto
Rakennuspeltisepan ammattitutkinto
Raskaskalustomekaanikon ammattitutkinto
Rautatiekaluston kunnossapidon ammattitutkinto
Seppakisallin ammattitutkinto
Suunnitteluassistentin ammattitutkinto
Talonrakennusalan ammattitutkinto

Teknisen eristajan ammattitutkinto

Teollisen pintakasittelijan ammattitutkinto
Teollisuusputkiasentajan ammattitutkinto
Tieto- ja tietoliikennetekniikan ammattitutkinto
Tuulivoima-asentajan ammattitutkinto
Tyovalinevalmistajan ammattitutkinto
Ulkomaankaupan ammattitutkinto

Valajan ammattitutkinto

Valumallin valmistajan ammattitutkinto
Veneenrakentajan ammattitutkinto

Yrittdjan ammattitutkinto

Jos ammatillisten tutkintojen tutkintorakenteeseen tulee uusi tutkinto, jonka ammattitaitovaatimukset ovat
verrattavissa johonkin edella mainittuun ammattitutkintoon, sen tutkinnon osa voidaan sisallyttédé osaksi
kone- ja metallialan perustutkintoa.

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan sisallyttaa yksi tutkinnon osa alla maaritellyista
erikoisammattitutkinnoista. Tutkinnon osan ammattitaitovaatimusten tulee poiketa oleellisesti tutkintoon
valituista muista tutkinnon osista.

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan sisallyttéda vain sellainen erikoisammattitutkinnon osa, jonka
ammattitaitovaatimukset ovat koko tutkinnon ammattitaitovaatimuksiin suhteutettuna kattavuudeltaan,
vaikeusasteeltaan ja merkittavyydeltdan vahintdan 30 osaamispistetta ja joka nayttétutkinnossa vastaa
kahta kone- ja metallialan perustutkinnon valinnaista tutkinnon osaa.

Mahdollisia ammattitutkintoja ovat:

Hitsaajamestarin erikoisammattitutkinto
Koneenasentajamestarin erikoisammattitutkinto
Koneistajamestarin erikoisammattitutkinto
Kunnossapidon erikoisammattitutkinto
Levytydmestarin erikoisammattitutkinto
Tekniikan erikoisammattitutkinto
Tuotekehittajan erikoisammattitutkinto
Tyovalinemestarin erikoisammattitutkinto
Valajamestarin erikoisammattitutkinto
Valumallimestarin erikoisammattitutkinto
Ympéristbalan erikoisammattitutkinto

Jos ammatillisten tutkintojen tutkintorakenteeseen tulee uusi tutkinto, jonka ammattitaitovaatimukset ovat
verrattavissa johonkin edell& mainittuun erikoisammattitutkintoon, sen tutkinnon osa voidaan sisallyttaa
osaksi kone- ja metallialan perustutkintoa.
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Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan sisallyttaa yksi tutkinnon osa ammattikorkeakouluopinnoista.

Kone- ja metallialan perustutkintoon voidaan sisallyttda osa ammattikorkeakouluopinnoista joko 15 tai 30
osaamispisteen suuruisena. Ammattikorkeakouluopintojen osaamiskokonaisuuden tulee olla vahintédén
sellainen, etté se vastaa kone- ja metallialan perustutkinnon ammattitaitovaatimuksiin suhteutettuna
kattavuudeltaan, vaikeusasteeltaan ja merkittdvyydeltddn vahintdan 15 osaamispistetta. Jos
ammattikorkeakouluopintojen Teema vastaa kattavuudeltaan, vaikeusasteeltaan ja merkittavyydeltdan
vahintaan 30 osaamispistettd suhteutettuna koko tutkinnon ammattitaitovaatimuksiin, se voidaan
sisallyttda kone- ja metallialan perustutkintoon 30 osaamispisteen suuruisena.

Ammattikorkeakouluopinnoista ei edellytetd ammattiosaamisen nayttoa.

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

tunnistaa tydpaikalla tydssaoppimiseen tai ammattiosaamisen nayttéon sopivat tyotehtavat ja selvittaa
niiden arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

neuvotella tydyhteisdssa tydssaoppimisen ja ammattiosaamisen nayttdjen toteuttamisesta

valmistella yhteistydssa opettajan ja tydpaikkaohjaajan kanssa tydssaoppimisen ja ammattiosaamisen
naytén suunnitelmia

perehdyttdd muita opiskelijoita tydpaikalla tai oppilaitoksissa tehtaviin téihin, toimintatapoihin ja
saantoihin

esitelld alansa ty6- ja koulutusmahdollisuuksia esimerkiksi tydelaméaéan tutustumisjaksolla oleville
opiskelijoille

kayda ohjauskeskusteluja, kehittdd toimintaansa palautteen perusteella ja sovitella nakemyseroja
toimia erilaisten oppijoiden ja tyétovereiden kanssa

vastaanottaa ja antaa kehittavaa palautetta

itsearvioida tydssdoppimisen ja ammattiosaamisen nayttéaan ennalta sovittujen arvioinnin kohteiden
ja arviointikriteereiden mukaan

arvioida tyohonsa liittyvat tyoturvallisuusriskit seké hén osaa toimia ja ohjata myds muita toimimaan
ty6turvallisuusohjeiden mukaisesti.

= E R = = E =

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa osaamisensa tekemalla suunnitelman ammattiosaamisen naytosta tai
tydssdoppimisesta. Han perehtyy tydyhteison toimintaan, tydtehtaviin, tydkulttuuriin ja sééntéihin seka
arvioi tydyhteison ty6turvallisuusriskit ja tydergonomiakysymykset oman tyon osalta. Opiskelija kartoittaa
mahdollisuudet toteuttaa tydss@oppimista ja ammattiosaamisen nayttoja tydpaikalla. Opiskelija analysoi
oman tydssaoppimisensa ja ammattiosaamisen naytténsa arvioinnit.

Ammattiosaamisen nayttd toteutetaan paasaantdisesti jonkin muun ammattiosaamisen nayton
yhteydessa.
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Ammattiosaamisen nayttéa voidaan jatkaa toisessa tyopaikassa/tydokohteessa tai koulutuksen jarjestajan
osoittamassa muussa paikassa niin, ettd osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen
naytossa kattavasti osoittaa, sita taydennetéddn muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit 10ytyvét perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Teema

Ty6paikkaohjaajaksi
valmentautuminen

Vaadittavat

erillispatevyydet

Keskeiset sisallot

1 oman alan tydelaman ja
ammatillisen koulutuksen

tunteminen

1 opetussuunnitelmien
tunteminen

1 tybssdoppimisen tavoitteiden
tunteminen

1 ammattiosaamisen nayttdjen
ja arviointikriteeriston
tunteminen

1 tybyhteisdn toiminnan ja
ohjeiden tunteminen mm.
ty6turvallisuus ja ergonomia

1 muiden opiskelijoiden
perehdyttdminen ja
ohjauskeskustelut
tydymparistdssa

1 itsearviointitaidot

Muuta huomioitavaa

Osaamisen hankkiminen

esimerkkeja

Tydpaikkaohjaajakoulutus.

Oman alan
opetussuunnitelmaan ja
tutkinnon perusteisiin
perehtyminen.

Etela-Savon ammattiopiston
tydssdoppimisen ohjeisiin ja
lomakkeisiin perehtyminen.

Muihin materiaaleihin
tutustuminen, muun muassa
Opetushallituksen Arvioinnin
opas 2015 (tai uudempi)
ammatillisen peruskoulutuksen
osalta.

Tybssaoppiminen: erityisesti
tutustuminen ty6paikan
perehdyttdmisohjeisiin,
ty6turvallisuusohjeisiin ja
tybergonomian huomioimiseen
eri tydtehtavissa.
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Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

1 arvioida oman alan tarjontaa ja uusien asiakkaiden I6ytymista tuotteistamisen
l[ahtékohdista

tdsmentéa taloudellisesti kannattavan liikeidean ja kehittdd toiminta-ajatuksen
suunnitella yrityksen toimintaa tavoitteellisesti ja asiakaslahtdisesti

tehda yrityksen toimintaan liittyvia tydtehtavia

hankkia yhteistybkumppaneita ja rakentaa liilketoiminnan edellyttdmi& verkostoja
esitella yrityksen toimintaa erilaisissa tilanteissa

kayttaa toiminnassaan apuna tieto- ja viestintatekniikkaa

toimia yrityksessa osana ryhmaa, mutta kykenee myos itsendiseen toimintaan ja
paatdksentekoon

1 arvioida yrityksen kehittamistarpeita.

E R I EE I ]

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdossa toimimalla yhteistyéssa ryhman,
yhteistyoyrityksen ja eri toimijoiden kanssa esim. omassa yrityksessa, harjoitusyrityksessa tai
vastaavassa. Tyota tehdaan siina laajuudessa, etté osoitettava ammattitaito vastaa kattavasti tutkinnon
perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttda voidaan jatkaa toisessa tyopaikassa/tydokohteessa tai koulutuksen jarjestajan
osoittamassa muussa paikassa niin, ettd osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen
naytdssa kattavasti osoittaa, sita tdydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit l16ytyvat perustutkinnon perusteista:
Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.
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Yritystoiminnan
suunnittelu ja kehittdminen

Yrityksen tydtehtavissa
toimiminen

Yritystoiminnan esittely ja
toiminnan paattaminen

E ]

1

=a —a -9

E ]

liiketoimintaymparistdn
selvittdminen (mm. asiakkaat,
kilpailu)

alan lainsdadannon,
ty6turvallisuusohjeiden ja
mahdollisten toimilupien
selvittdminen

taloudellisesti kannattavan
likeidean ja toiminta-ajatuksen
tdsmentaminen

yrityksen toiminnan suunnittelu
yhteistybkumppaneiden
hankkiminen

yrityksen kehittdmistarpeiden
arviointi

tieto- ja viestintatekniikan

kayttdminen tietoturva huomioiden

yrityksessa tydskentely (mm.
ajankaytto, laatu- ja
kustannustavoitteet seka tyon
sujuvuus huomioiden):

0 materiaalihankinnat,
tuotteiden
valmistaminen/hankinta

o markkinointi ja myynti

0 tuotteiden tai palvelujen
toimitus ja jalkitoimet

palveluhenkisyys ja
asiakastyytyvaisyyden
huomioiminen

mahdollisten ongelmatilanteiden
ratkaiseminen

liiketoiminnan kehittaminen
ryhman jasenena toimiminen
alan ty6turvallisuusohjeiden
noudattaminen

oman toiminnan kehittdminen

yrityksen toiminnan esittely
yrityksen toiminnan paattaminen

Yrittdjyyden verkko-opinnot,
yrittdjyyden lahiopinnot
oppilaitoksessa tai starttirahaan
oikeuttava koulutus.

Yrittdjyyden tyopajatoiminta

Yritysvierailut, yrittajien vierailut
oppilaitoksessa

Yritystoimintaan liittyvat

kirjalliset suunnitelmat,

esimerkiksi:

91 liiketoimintaymparisto

9 liikeidean ja toiminta-

ajatuksen kehittaminen

yhteistyokumppanit

mabhdollisten alaan liittyvien

lupien, vakuutusten ja

ty6turvallisuussuunnitelmien

huomioiminen

1 yrityksen toiminnan
suunnittelu

1 yrityksen
kehittamistarpeiden arviointi

=a =

Tyoskentely esimerkiksi
omassa yrityksessa,
perheyrityksessa,
harjoitusyrityksessa tai NY
Vuosi yrittdjana — ohjelmassa.

Alan lainsaadantoon ja
tyoturvallisuusohijeisiin
perehtyminen ja niiden
noudattaminen.

Yrityksen toiminnan
esitteleminen esimerkiksi
yhteistybkumppaneille tai
asiakkaille.
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Yrityksen lopettamisasiakirjojen
laatiminen (esimerkiksi NY
Vuosi yrittdjana -toiminnassa)
tai yrityksen myynnin
mahdollisuuksien analysointi.

Vaadittavat Muuta huomioitavaa
erillispatevyydet

2.5.50HUIPPUOSAAJANA TOMINEN (15 OSP), VAINMMATILLISESSA
PERUSKOULUTUKSESSA

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

tydskennelld alan huippuosaamista vaativissa tehtavissa

hallita alan ty6t ja tyotehtédvakokonaisuudet seké laajan materiaalivalikoiman
huomioida huipputuotannon, -tuotteen tai -palvelun laatuvaatimukset

ratkoa ongelmia ja sopeutua muutoksiin

varmistaa tyoturvallisuusmaarayksien ja -ohjeiden toteutumisen
kommunikoida asiakkaan kanssa didinkielellaan ja vahintdan yhdella itselleen vieraalla kielella
arvioida ja uudistaa omaa osaamistaan

mitoittaa omat henkiset voimavaransa tyétehtavan mukaan

kehittaa tyota ja tydymparistoa

toimia alan verkostoissa

osallistua tydyhteison kehittamiseen.

= =4 _a_8_8_48_9_-29_-2_-92_-2-

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa toimimalla huippuosaamista vaativissa
oman alan tyétilanteissa. Osaaminen on mahdollista osoittaa myds kansallisissa ja kansainvalisissa
kilpailutilanteissa. Ty6ta tehdaan siina laajuudessa, etté osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon
perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nayttda voidaan jatkaa toisessa tydpaikassa/tydbkohteessa tai koulutuksen jarjestéjan
osoittamassa muussa paikassa niin, ettd osaamisen osoittamisen kattavuus varmistuu.

Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa osaamista ei voida tyota tekemalla ammattiosaamisen
naytossa kattavasti osoittaa, sita taydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit 16ytyvat perustutkinnon perusteista:
Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet -palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.
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Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Teema

Huippuosaajana toimiminen

Vaadittavat

erillispatevyydet

Keskeiset sisallot

1 yksildllisen opintopolun
laatiminen

1 tybtehtavaan ja
tydymparistéon soveltuvan
tydmenetelman ja
tyovalineiden sekd materiaalin
valinta ja kaytto

1 tybssa tarvittavan tiedon
hallinta ja soveltaminen

1 laadukas ja kestavan
kehityksen mukainen toiminta

1 jarjestelméllisyys ja
muutosten ennakointi

1 vuorovaikutus- ja
yhteistyokyky

1 kustannustehokas ja
tuloksellinen toiminta

1 tydhyvinvoinnin,
ty6turvallisuuden ja
ergonomian huomioiminen

I oman osaamisen ja
tydtapojen arviointi ja
kehittdminen

Muuta huomioitavaa

Osaamisen hankkiminen

esimerkkeja

Kilpailutoiminta ja siihen
valmentautuminen,

esimerkiksi Taitaja-kilpailut tai
alan muut kansalliset tai
kansainvaliset
ammattitaitokilpailut.

Tai huippuosaamista
vaativissa oman alan
tydtilanteissa toimiminen.

Henkildkohtaisen
kehittymissuunnitelman
laatiminen,

esimerkiksi kilpailutoimintaan
valmentautumissuunnitelman
laatiminen ja aikataulutus.

Portfoliotydskentely,

esimerkiksi blogin pitaminen
kilpailuun valmentautumisesta.

Projektit/harjoitustyot,

esimerkiksi oppilaitoksessa
opettajan johdolla kilpailuun
valmentautuminen ja/tai
harjoittelu kaytannon
tybtehtavissa.

Osallistuminen kansainvaliseen
valmennustoimintaan.
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2.5.51 PAIKALLISIIN AMMATITAITOVAATIMUKSIIN RESTUVIA TUTKINNONIA, VAIN
AMMATILLISESSA PERO®LUTUKSESSA

Tama voi sisaltaa tydelaman alueellisten ja paikallisten ammattitaitovaatimusten tai opiskelijan
ammattitaidon syventéamistarpeiden mukaisia tutkinnon osia, joiden tulee vastata laajemmin paikallisiin
ammattitaitovaatimuksiin kuin pelkastaan yhden yrityksen tarpeisiin. Nama tutkinnon osat nimetéén
tydelaman toimintakokonaisuuden pohjalta ja niille maéritellaan laajuus osaamispisteina (5—-15 osp).
Lisdksi maaritelladn tutkinnon osien ammattitaitovaatimukset, osaamisen arviointi ja ammattitaidon
osoittamistavat Opetushallituksen maéarayksen (93/011/2014) liitteessa olevan arviointitaulukon
mukaisesti.

2.5.52TUTKINNON OSA VAPARS/ALITTAVISTA TUNNON OSISTA, VAIN
AMMATILLISESSA PERO®LUTUKSESSA

Tama voi sisaltaa tutkinnon osia (5-15 osp) vapaasti valittavista tutkinnon osista (luku 4) kohtien 4.1 — 4.5
mukaisesti.

3 YHTEISET TUTKINNORAT

Yhteiset tutkinnon osat eivat koske nayttétutkintoja.

Yhteisia tutkinnon osia on nelja. Kolme niistd muodostuu pakollisista ja valinnaisista osa-alueista.
Naiden tutkinnon osien tulee sisdltaa pakollisia osaamistavoitteita kaikilta ko. tutkinnon osaan
kuuluvilta osa-alueilta seka valinnaisia osaamistavoitteita vahinté&n yhdelta tutkinnon osaan
kuuluvalta osa-alueelta. Neljas, sosiaalisen ja kulttuurisen osaamisen tutkinnon osa, koostuu
pelkastddn valinnaisista osa-alueista. Sen tulee sisaltdd osaamistavoitteita vahintdén yhdelta
siihen kuuluvalta osa-alueelta.

Tutkinnon osa pakolliset osa-alueet laajuus valinnaiset osa-alueet laajuus
(osp) (osp)

o 1 aidinkieli 5 osp 1 aidinkieli
Viestinta- ja _ 1 ruotsi 1 osp 8 1 ruotsi 3
vuorovaikutusosaaminen 1 englanti 2 osp 1 englanti

1 matematiikka 3 osp 1 matematiikka
Matem_aattisluonnontieteelIinen q fysiikka ja kemia 2 6 T fysiikka ja kemia 3
osaaminen osp { tieto- ja
1 tieto- ja viestintatekniikka
viestintatekniikka sek& sen
seka sen hyddyntaminen
hydédyntadminen 1
osp
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1 yhteiskuntataidot 1 1 yhteiskuntataidot

Yhteiskunnassa ja osp 5 1 tydelamétaidot 3
tyéelaméassa tarvittava 1 tydelamataidot 1 1 yrittajyys ja
o0saaminen osp yritystoiminta
1 yrittajyys ja 1 tydkyvyn
yritystoiminta 1 osp yllapitadminen,
I tyokyvyn likunta ja
yllapitaminen, terveystieto
liikunta ja
terveystieto 2 osp
laajuus 3 osp 7
Sosiaalinen ja kulttuurinen 9 kulttuurien tuntemus
osaaminen 1 taide ja kulttuuri
1 etiikka
1 psykologia

1 ympéristbosaaminen
1 jokin pakollisista
osa-alueista

koulutuksen jarjestajan

oma valinnainen (4 osp)

1 Tyodkyvyn
yllapitdminen ja
terveysosaaminen

3.2 VIESTINTA JA VUOROVAIKUTUSOSAAMINEN (11 OSP)

PAKOLLISET OSAAMISOATTEET (5 OSP)

Opiskelija

Osaa viestia ja toimia erilaisissa vuorovaikutustilanteissa

ymmartad omaan alaan liittyvien tarkeimpien tekstilajien kaytanteet, olennaisen siséallon ja
tarkoituksen

osaa hakea tietoa eri tietoldhteista ja kayttaa tietoa seka noudattaa lahteiden kayton periaatteita
osaa hyodyntaa mediaa ja verkon tarjoamia viestinta- ja vuorovaikutusvalineitd opiskelussaan
seké tehdda ammattiosaamistaan nakyvaksi

osaa laatia alaan liittyvia kirjallisia toita

osaa hyodyntaa aidinkielen oppimisen luku- ja opiskelustrategioita

E I EE ]

E

osaa arvioida ja kehittdd omaa &idinkielen taitoaan

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I6ytyvéat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

ymmartaa aidinkielen seka kirjallisuuden ja muun kulttuurin merkityksen alan ja ammatin kannalta
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Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Amisaikka

Duuniaikka

E ]

= —a —a -8

viestintatilanteen perustekijat
lukemisen tasot, ydinvirke,
aktiivinen lukeminen
tekstilajit, esim. mainos,
sahkdposti,
tiivistelméa/referaatti, raportti,
asiakirjat (esim. saate,
tarjouspyynto)
tekijanoikeudet,
lahdemerkinnéat

internet tiedonléhteena ja
lahdekritiikki
oikeinkirjoitus/oikoluku
asiatyyli

kuunteleminen
perusesiintymistaidot

tydyhteison viestinnén sisallot
ja tavoitteet

tiedottaminen ja tiedote
tyopaikalla suullisesti ja
kirjallisesti

esiintymistaito

ryhmaviestinta
(ongelmanratkaisukeskustelu)
ja sen tekstilajit
perusteleminen

omaan alaan liittyva
kirjallisuus ja muu kulttuuri
oman aidinkielen taitojen
arviointi ja kehittdminen

Oppimisymparistot

1 lahi- ja etdoppimisymparistot
1 verkko (esim. Moodle)
1 tyopaikat

Oppimismenetelmat

I opettajan ohjaus

1 rinnakkaisopetus

1 yhteistyotehtavéat
ammatillisten aineiden
kanssa (esim. asiakastyon
vastaanotto)

1 erilaisten tekstien
ymmartamisen, tuottamisen
ja arvioimisen suulliset ja
kirjalliset oppimistehtavat
yksin, pareittain tai ryhmassa

1 portfolion kokoaminen
tehtavista ja muistiinpanoista
(esim. suullinen esitys,
Power Point — esitys,
tiedonhaku raporttiin,

tiivistelma)
Oppimisymparistot
1 lahi-ja

etaoppimisymparistot
1 verkko (esim. Moodle)
1 tybpaikat.

Oppimismenetelmat

1 opettajan ohjaus

91 rinnakkaisopetus

1 yhteistyotehtavat
ammatillisten aineiden
kanssa (esim.
ongelmanratkaisukeskustelu,
oman ammattitaidon esittely
eri medioilla)
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VALINNAISET OSAAMISVOITTEET (03 OSP)

Opiskelija
1 osaa kehittda viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan
I osaa kehittdéa esiintymis- ja rynmatydotaitojaan
I osaa kayttaa ja tulkita erilaisia tekstilajeja
1 tuntee kielen, kirjallisuuden ja kulttuurin muotoja ja merkitysta

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

1 erilaisten tekstien

ymmartamisen, tuottamisen
ja arvioimisen suulliset,
kirjalliset ja visuaaliset
oppimistehtavat yksin,
pareittain tai ryhméassa

1 portfolion kokoaminen

tehtavista ja muistiinpanoista
(esim. palaute/ehdotus
tydpaikalle, palaveriviestinta,
muistio, Mina viestijana -
analyysi).

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit l16ytyvat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Ryhmaviestintéataidot (2 1

Ryhmaétyoskentelyn
osp)

perusperiaatteet (erilaiset roolit
ja niiden vaikutus ryhméan
toimintaan, motivaatio)

1 tydelaman kokous- ja
neuvottelukaytadnnot

1 puheenvuoron rakentaminen

1 puhe-esitys

f
f
f

f
f
f

oppimisymparistot

l&hi- ja etdoppimisympéaristot
verkko (esim. Moodle)
tydpaikat.

Oppimismenetelmat

opettajan ohjaus
rinnakkaisopetus
yhteistyttehtavat ammatillisten
aineiden kanssa (esim.
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Vuorovaikutustaidot (1
osp)

= =4

ongelmanratkaisukeskustelu,
oman ammattitaidon esittely eri
medioilla)

9 erilaisten tekstien
ymmartamisen, tuottamisen ja
arvioimisen

1 suulliset, kirjalliset ja visuaaliset
oppimistehtavat yksin,
pareittain tai ryhmassa

1 portfolion kokoaminen
tehtavista ja muistiinpanoista
(esim. tydselostukset,
palaveriviestintd, muistio).

Vuorovaikutustilanteen Oppimisymparistot
perustekijat, erilaiset
viestintatilanteet, sanallinen ja 1 lahi- ja etdoppimisymparistot

sanaton viestinta 1 verkko (esim. Moodle)
kohtelias viestinta 1 tyopaikat.
vuorovaikutus oman alan

nakokulmasta Oppimismenetelmat
vuorovaikutus ja

ongelmanratkaisu 1 opettajan ohjaus

1 rinnakkaisopetus

1 yhteisty6tehtavat ammatillisten
aineiden kanssa (esim.
ongelmanratkaisukeskustelu,
oman ammattitaidon esittely eri
medioilla)

1 erilaisten tekstien
ymmartamisen, tuottamisen ja
arvioimisen

1 suulliset, kirjalliset ja visuaaliset
oppimistehtavat yksin,
pareittain tai ryhmassa

91 portfolion kokoaminen
tehtavista ja muistiinpanoista
(esim. tyoselostukset,
palaveriviestinta, muistio).

PAKOLLISET OSAAMISOATTEET (1 OSP)

Opiskelija

I osaa kayttaa toista kotimaista kielta tydtehtavissaan ja tydhon liittyvissa vuorovaikutustilanteissa
1 ymmaéartad molempien kansalliskielten ja kulttuurin merkityksen monikulttuurisessa Suomessa
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Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit 16ytyvat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Ruotsi

tervehtiminen ja hyvastely
itsesta kertominen
asiakaspalvelutilanne
tiedonhaku

tydelaman tilanteissa
toimiminen
puhelinkeskustelu
opastaminen

keskeisten rakenteiden ja
oman alan sanaston
hallinta

VALINNAISET OSAAMPSIOITTEET 3 OSP)

Opiskelija

osaa kehittaa viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan

osaa kehittéda esiintymis- ja ryhméatyotaitojaan

osaa kayttaa ja tulkita erilaisia tekstilajeja

tuntee kielen, kirjallisuuden ja kulttuurin muotoja ja merkitysta

f
f
f
1

Oppimisymparistot

Ohjattua oppimista, lisana esim.
verkko-oppimisymparist6 kuten
blogipohja.

Oppimismenetelméat

Opiskelija pitda suullisen
esittelyn itsestaan
(tervehtiminen, nimi, ik, perhe,
harrastukset, hyvastely).

Opiskelija pitaa suullisen ja
kirjoittaa kirjallisen
asiakaspalvelutilanteen, esim.
laitteen kayttoonotto-opastuksen
jaltai puhelinkeskustelun seka
kirjoittaa esim. laitteen hoito-
ohjeen ja/tai sahkdpostiviestin.

Opiskelija harjoittelee
tiedonhakua, esim.
verkkosanakirjojen kayttoa.

Han kertoo omasta tydstaan

suullisesti tai kirjallisesti (mm.
tybaika, tyotehtavat, palkkaus).
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Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit [8ytyvat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Tydelamaruotsi (1 osp) vuorovaikutustilanne

mielipiteen ilmaiseminen
kielenoppimisen keinot
tietolahteiden kayttoé

=a —a —a 9

Oppimisymparistot

Ohjattua oppimista, liséna esim.
verkko-oppimisymparistd kuten
blogipohja.

Oppimismenetelméat

Opiskelija harjoittelee erilaisia
vuorovaikutustilanteita.

Han kertoo omasta tydstaan
suullisesti tai kirjallisesti (mm.
tydaika, tybkokemus, palkkaus,
tydnhakutilanne).

Opiskelija harjoittelee erilaisia
kielenoppimisen keinoja kuten
suullista esiintymista, kirjallista
tuottamista, kuullun
ymmartamista. Opiskelee
erilaisia keinoja oppia esim.
ammattisanastoa kuten quizlet-
harjoitukset.

Han kirjoittaa lyhyita tydhon
liittyvia teksteja.

Han osaa ilmaista mielipiteensa
erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa.
Opiskelija lukee ja ymmartaa
alakohtaisia autenttisia teksteja
esim. sanomalehtiteksteja.
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Proffssvenska (2 osp)

=a =8

suullisen ja kirjallisen
viestinnan tilanteet

kuullun ymmaéartamisen
vahvistaminen

tietolahteiden kayton
harjoittelua

kielenoppimisen strategioita
oman alan ongelmatilanteissa
selvidminen

rakenteiden vahvistamista

PAKOLLISET OSAAMISTATTEET (2 OSP)

Opiskelija

Oppimisymparistot

Ohjattua oppimista, liséné esim.
verkko-oppimisympaéristd kuten
blogipohja ja/tai Moodle.

Oppimismenetelmat

Opiskelija harjoittelee esim.
ostostilannetta, opastamista ja
puhelimessa viestimista. Han
laatii ruotsinkielisia kirjallisia
viesteja kuten esim.
séhkopostitilauksia ja tarjouksia
ja/tai muistiinpanoja, ruokalistoja
tai yritysesittelyn.

Opiskelija harjaantuu somen
kaytossa kielenopetuksen
apuna. Han tutkii oman alansa
lehtia, esitteita ja nettisivuja ja
laatii suullisen ja/tai kirjallisen
esittelyn esim. nahtavyydesta,
ruokalajista tai paivaohjelmasta.

Opiskelija tutkii kielen oppimisen
strategioita ja etsii omia
vahvuuksiaan ja
kehittamisalueitaan.

Han harjoittelee selviamaan
oman alansa ongelmatilanteissa
kuten reklamaatiotilanteessa
ruotsin kielella.

Han vahvistaa rakenteiden
tuntemustaan oman alansa
tekstien yhteydessa ja oppii
tunnistamaan Kirjalliselle tekstille
tyypillisia rakenteita, esim.
partisiipit, lauseenvastikkeet ja
passiivi.

Opinnot on tarkoitettu jatko-
opintoja suunnitteleville.

I osaa viestia ja toimia vuorovaikutustilanteissa siten, ettd han kykenee harjoittamaan ammattiaan
1 osaa kayttda oman alansa tyodtehtavissa tarvittavaa vierasta kielta
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1 osaa hakea tietoa erilaisista vieraskielisista lahteista

1 osaa toimia monikielisessa ja -kulttuurisessa ymparistossa.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I6ytyvat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Englanti

omasta itsestd, tyosta ja
opinnoista kertominen
oman alan sanaston
hallinta

keskeisten rakenteiden
hallinta
tuotteista/palveluista
kertominen
asiakaspalvelutaidot ja
kohteliaisuus
kulttuurientuntemus avuksi
asiakaspalveluun
tiedonhaku englanniksi

Oppimisymparistot

Ohjattua oppimista, lisaksi
esimerkiksi tyosalissa ja verkko-
oppimisymparistd kuten blogi.

Oppimismenetelmat

Opiskelija harjoittelee omasta
itsestd, opinnoista ja tyosta
kertomista suullisesti ja kirjallisesti.
Vaihtoehtoina voivat olla mm.
suullinen esitys, ainekirjoitus, ja
kertominen itsesta vaihto-
opiskelijoille/opettajalle/
luokkatovereille.

Opiskelija tutustuu tekstien,
tehtévien, videoiden, yms.
materiaalin avulla alan sanastoon ja
harjoittelee sité kirjallisesti ja
suullisesti.

Opiskelija kertaa keskeisia
rakenteita.

Opiskelija harjoittelee luokassa/
tydsalissa tuotteista ja palveluista
kertomista, esimerkiksi esittelee
jonkin tuotteen kirjallisesti tai
suullisesti.

Opiskelija harjoittelee oman alan
asiakaspalveluilmauksia suullisesti
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ja kirjallisesti luokassa ja/ tydsalissa
ja tutustuu kohteliaisuussaantoihin.

Opiskelija pohtii kulttuurieroja
esimerkiksi oppimiskeskusteluiden,
vaihto-opiskelijoiden
hyddyntamisen, tekstien ja
ryhmétoiden avuilla. Opiskelija
esimerkiksi etsii tietoa jostain
kulttuuriryhmasta ja esittelee sen
muille.

Opiskelija harjoittelee tiedonhakua
omaan alaan liittyvista asioista,
esimerkiksi hakee tietoa jostain
tuotteesta ja esittelee sen luokalle
tai opettajalle joko kirjallisesti tai
suullisesti.

VALINNAISET OSAAMPIOITTEET ©3 OSP)

Opiskelija

osaa viestia vieraalla kielella tydelaman tilanteissa

osaa toimia erilaisissa vuorovaikutustilanteissa vieraalla kielella
osaa toimia aktiivisena kansalaisena vieraskielisissa yhteyksissa
osaa tunnistaa kielen ja kulttuurin merkityksen

osaa kehittaa kielen oppimisen strategioitansa ja oppimistapojaan.

E I ]

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I0ytyvéat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.
Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Engl annin keskt 9 Suullinenkielitaito Oppimisymparistot
talk tydeldmassa ja erilaisissa
(1 osp) vuorovaikutustilanteissa Oppimisympaéristéina toimivat
1 peruskeskustelutaidot tarpeen mukaan esimerkiksi
M kulttuuritaidot [&hi- _ja vgrkko-oppimisym péristot
1 sanasto-osaaminen (nett|pohja|_set teh_tévét_,
1 lauserytmiikka ja intonaatio sovellusohjelmat ja pelit
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Jatko-opintopaketti - Further
studies (2 osp)

rohkeus puhua kansainvaliset
small talk yhteistydoppilaitokset).
kielen ja kulttuurin merkitys

kielen oppimisen strategiat
ja oppimistavat

Oppimismenetelmat

=a =4 -4 =4

1 Opiskelija oppii suullista
kielitaitoa kartuttamalla
sanavarastoaan,
harjoittelemalla viestimaan
englanniksi erilaisissa
tilanteissa vuoropuheluin,
ryhmakeskusteluin ja/tai
vdittelyin, selittmalla kuvasta,
tiivistamalla suullisesti
kuulemaansa tai lukemaansa
tai osallistumalla
kansainvaliseen projektiin.

1 Mikali oppilaitoksessa on
kansainvalinen
apulaisopettaja, han on
mukana mahdollisuuksien
mukaan.

1 Opiskelija harjoittelee
iimaisemaan itsedan ja
mielipiteitddn englannin
kielella keskustelutilanteissa
opiskelutovereiden kanssa
seké esim. Skypen valityksella
ulkomaalaisten opiskelijoiden
kanssa.

1 Opiskelija tutustuu englannin
kielen ja englanninkielisen
kulttuurin merkitykseen
nykymaailmassa esim. netin
valityksella teksteja
lapikaymalla, kuullun
ymmartamisharjoitusten
avulla, keskustelemalla
mahdollisuuksien mukaan
ulkomaalaisten opiskelijoiden
kanssa esim. Skypen
valityksella.

1 Opiskelija kay lapi erilaisia
kielenopiskelutekniikoita ja
kayttaa niita.

Englannin jatko-opintopaketin Oppimisymparistot
tarkoituksena on varustaa

opiskelijat niin, etta he parjaéavat  oppimisymparistsina toimivat
jatko-opinnoissaan englannin tarpeen mukaan esimerkiksi
k!e!.essé"l'. Kokonaisuuteen [&hi- ja verkko-oppimisymparistot
sisaltyvat: (nettipohjaiset tehtavat,

. sovellusohjelmat ja pelit).
{ sanasto-osaaminen

1 syvennetdan rakennetietoa
(esim. pronominit, passiivi,
ehtolauseet)

1 sananmuodostus

Oppimismenetelméat
Opiskelija

87



Technical English (1 osp)

Selviytyjan englanti- Survival
English (2 osp)

1 &antaminen, lauserytmiikka,

intonaatio

kuulunymmartaminen

kirjallinen ilmaisu

1 kielenoppimisen strategiat ja
oppimistavat

=a —a

1 sanasto-osaaminen (oman
alan)

1 tekniikan englannin
erityispiirteet

1 suullinen teknisten alojen
tyoelaman Kielitaito

1 englanninkieliset tydohjeet ja
niiden tulkinta

Kokonaisuus on tarkoitettu
opiskelijoille, joilla on
hankaluuksia englannin
perusosaamisen kanssa.
Tarkoituksena on

1 harjoitella arkipaivan
tilanteissa selviytymista

1 parantaa peruskielitaitoa:
kysymykset, ajaniimaukset,
nykyisesté ja menneesta

1 tutustuu erilaisiin teksteihin

1 opiskelee opettajan johdolla
vaativampia rakenteita ja
harjoittelee niita

1 harjoittelee sananmuodostusta,
aanteita, lauserytmiikkaa ja
intonaatiota parin kanssa

1 parantaa kuullun
ymmartamistaan erilaisten
kuullunymmartédmisharjoitteiden
kautta esim. netin valityksella

1 kirjoittaa erilaisia teksteja
mielenkiintoisista, itse
valitsemistaan aiheista esim.
pitamalla blogia

1 kay lapi kielenoppimisen
tekniikoita opettajan
ohjauksessa ja kokeilee niita

Oppimisymparistot

Oppimisymparistdina toimivat
tarpeen mukaan esimerkiksi tydsalit
ja verkko-oppimisympéristot
(nettipohjaiset tehtavat,
sovellusohjelmat ja pelit).

Oppimismenetelméat

Keskustelun aiheena purettava,
koottava tai kunnostettava tekninen
laite, esim. tydtiloissa.

Autenttisen teknisen tekstin tulkinta,
hakien tarvittavaa sanastoa ym.
tietoa mahdollisimman itsenaisesti
tieto- ja viestintatekniikkaa
hyoédyntaen

Oppimisymparistot
Oppimisymparistdina toimivat
tarpeen mukaan esimerkiksi

[&hi- ja verkko-oppimisymparistot
(nettipohjaiset tehtavat,

sovellusohjelmat ja pelit).

Oppimismenetelmat
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ajasta kertominen, Oppimismenetelmina kaytetdan

persoonapronominit opettajan ohjauksessa tapahtuvaa,
1 harjoitella perussanontojaja  rakenteeltaan selkeaa opiskelua
suullista ilmaisua erilaisten selkotekstien ja esim.
netin valityksella. Taman avulla
opiskelija

91 oppii peruskielitaidon, jolla han
selviytyy arkipaivan suullisissa
ja kirjallisissa tilanteissa

1 harjoituttaa kuullun
ymmartamisen taitoaan

3.2 MATEMAATTISLUONNONTIETEELLINEN OSAAMINEN (9 OSP)

3.2.1 MATEMATIIKKA

éPAKOLLISET OSAAMISTATTEET (3 OSP)

Opiskelija

1 osaa peruslaskutoimitukset, prosenttilaskennan ja mittayksikdiden muunnokset oman alan ja
arkielaman edellyttaméssa laajuudessa
osaa laskea pinta-aloja ja tilavuuksia
0saa soveltaa geometriaa oman alan tehtévien vaatimassa laajuudessa ja hahmottaa tilaa ja
muotoja kolmiulotteisesti
osaa kayttéaa sopivia matemaattisia menetelmia oman alan ongelmien ratkaisussa
osaa arvioida tulosten oikeellisuutta ja suuruusluokkaa
osaa kayttdaa matemaattisten ongelmien ratkaisussa apuna laskinta, tietokonetta ja tarvittaessa
muita matematiikan apuvalineita

E ]

= =& -

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit 10ytyvét perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kaytetéa arvosanoja, eikd se vaikuta osaamisen arviointiin.
Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Keskeiset sisallot Osaamisen hankkiminen
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Matematiikka

Peruslaskutoimitukset

e yhteen-, vdhennys-, jako-,
ja kertolaskutoimitukset
paassa ja apuvalinein
laskien,

e potenssit ja juuret,

e verrannot mm.
mittasuhteet ja
mittakaavat

Prosenttilaskenta

e prosenttiarvon, -luvun ja
perusarvon laskeminen

e muutosprosentin ja
prosenttiyksikon
laskeminen

e arvonlisaveron
laskeminen

Mittayksikkémuunnokset
e pituus-, pinta-ala- ja
tilavuusmittayksikdiden
muunnokset

Pinta-alat ja tilavuudet
e tasokappaleiden
ominaisuudet,
e tilavuuskappaleiden
ulottuvuudet ja
ominaisuudet

Soveltavaa geometriaa;
Pythagoras ja trigonometria
e kolmion ja kulmien
geometria ammatillisessa
laajuudessa

Matemaattisten apuvalineiden
kaytto
e kynan, paperin, laskimen,
mittavalineen ja
tietotekniikan kayttaminen
matemaattisten
ongelmien ratkaisussa

Ongelmanratkaisutaidot
e Rationaalinen ajattelu ja

ongelmanratkaisutaitojen
kehittaminen
matemaattisten
ongelmien kautta mm.
taso- ja tilavuusmuotojen
hahmottamisen
kehittdminen,
materiaalinkulutus ja -
kulut, tydsuunnittelu

Oppimisymparistot

1 luokat, keidas, tyosalit,
simulaattorit

1 verkko mm. Moodle, drivet,
Skype

Oppimismenetelmat

Opetuskeskustelu, itsendinen ja
yhteiséllinen opiskelu, projekti-,
ilmiépohjainen, case-oppiminen
esim.
9 piirustusten laatiminen ja
mittakaavaa kayttaen
1 selvitetdan tarvittavien
valmistusmateriaalien
maara ja hinta mm. pinta-
ala ja tilavuuslaskuja
apuna kayttaen
T kulmien selvittdmista
trigonometrialla
tydsuoritteissa
1 lasketaan tuotteen tai
palvelun hinta asiakkaalle
tuoton, verot ja alennukset
huomioiden
1 harjoitellaan kolmiulotteista
hahmottamista mm.
palikoilla rakentaen
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Opiskelija

f
f
f
f
f

il

osaa ilmaista muuttujien valisia riippuvuuksia matemaattisilla lausekkeilla

osaa muodostaa ja laatii omaan alaan liittyvia yhtaloita, lausekkeita, taulukoita ja piirroksia
osaa ratkaista tydssa tarpeellisia matemaattisia tehtéavia yhtéloilla, paattelemalla tai kuvaajien
avulla

osaa arvioida tulosten oikeellisuutta ja suuruusluokkaa

osaa soveltaa arki- ja tydelamassa tarvittavaa talousmatematiikkaa, kuten kannattavuus-,
kustannus-, verotus- ja lainalaskelmia

osaa kerata ja ryhmitella omaan alaan liittyvaa tietoa.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit l16ytyvat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Visuaalinen matematiikka (1 Muuttujien valiset riippuvuudet Oppimisymparistot
osp)  yhtélét ja lausekkeet
1 taulukot ja piirrokset ' luokat, keidas, tyosalt,
| opittujen perustaitojen kayttd simulaattorit
joustavasti ammattiin 1 verkko mm. Moodle, drivet,
liittyvissa tehtavissa Skype
1 kuvaajien laadinta ja I tyésséoppimispaikat

tulkitseminen

9 tuloksen oikeellisuuden ja
suuruusluokan
hahmottaminen

Oppimismenetelmét

Esim. kaytetdan Excelia
taulukoiden tekemiseen,
tunnuslukujen maarittdmiseen,
suoran ja diagrammien

piirtAmiseen
Talous tasapainoon! (1 osp) Talousmatematiikka Oppimisymparistot
1 korko, koronkorko
1 verotus 1 luokat, keidas, tydsalit,
1 hinnoittelu simulaattorit
1 kuvaajien laadinta ja 1 verkko mm. Moodle, drivet,
tulkitseminen (esim. omien Skype
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Tilastot (1 osp)

kulujen jakauma eri
kustannuslajeihin, vuokrien
kehitys yms.)

tuloksen oikeellisuuden ja
suuruusluokan
hahmottaminen

Tilastot

f
f

tilastolliset kasitteet
tunnusluvut (esim.
keskiarvo, mediaani, moodi,
vaihteluvali, keskihajonta)
tilastollinen tutkimus

0 ongelman

maarittdminen

0 kysely/havainnot

0 kuvaajat, taukukot

o0 tulkinnat
tuloksen oikeellisuuden ja
suuruusluokan
hahmottaminen

PAKOLLISET OSAAMISOATTEET (2 OSP)

Opiskelija

1 tydssdoppimispaikat

Oppimismenetelmat

Esim.

1 kartoitetaan opiskelijan oma
talous

1 tutustutaan netissa oleviin
laskureihin

Oppimisymparistot

1 luokat, keidas, tyosalit,
simulaattorit

1 verkko mm. Moodle, drivet,
Skype

1 tydsséoppimispaikat

Oppimismenetelmat

Esim. tehdaan pienimuotoinen
oma tutkimus, esimerkiksi
luokan tupakoinnista, netin
kaytosta, rahankaytosta tai
vaikkapa oman alan tarvikkeista

I osaa soveltaa oman alan kannalta keskeisia fysiikan kasitteitd, ilmidita ja lainalaisuuksia
1 osaa ottaa tydéssaan huomioon oman alan kannalta keskeisia kemian ilmigita ja aineiden

erityisominaisuuksia
I osaa sailyttaa, kayttaa ja havittaa omalla alalla tarvittavia aineita.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I6ytyvéat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.
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*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Fysiikka Mittaamisen perusteet
e Sl-jarjestelma,
e mittausperiaatteet
Mekaniikan peruskasitteet
e Newtonin lait,
e kitka
e kinematiikan perusteet
huomioiden py6rivén
likkeen ja
kulmanopeuden,
e tasapaino
e voimien ja energian
periaatteet
Painovoima ja tasapaino
e painovoiman vaikutukset,
e tasapainoehdot ja
perusteet
Lampo
e [Ammdn siirtyminen,
e lampdlaajeneminen,
Aalto-oppi
e perusteet: &ani, melu,
kuulon suojaus;
e sateily; mm. laser, UV,
infrapuna
Sahko
e peruskasitteet ja
riippuvuudet,
e ohmin laki,
e tasa- ja vaihtovirta,
e sdhkokaaviot
e SFS6002 patevyyden
tukeminen
Sahkéturvallisuus
e turvallinen toiminta:
tapaturmien
ennaltaehkaisy,
tapaturmatilanteet
Kemia Ty0- ja ymparistoturvallisuus

e kemikaaliturvallisuus

merkinnat ja

tietomateriaali mm.
kayttoturvallisuustiedote

e \Vleiset

ty6turvallisuustekijat,
e ymparistonsuojelun

huomioiminen

Oppimisymparistot

1
1

luokat, keidas, tydsalit,
simulaattorit

verkko mm. Moodle, drivet,
Skype

Oppimismenetelmat

Opetuskeskustelu, itsendinen ja
yhteisoéllinen opiskelu, projekti-,
ilmidpohjainen, case-oppiminen

esim.

1
1

videoidaan ergonomisesti
oikeita ty6tapoja
tunnistetaan kitkan hyvia ja
haittaavia ominaisuuksia
opiskelija tutkii itsendisesti
lampdotilan vaikutusta
materiaaleihin

lasketaan séhkdopin
peruslaskuja

tutustutaan tydsalissa ja
tydssaoppimispaikassa
oleviin sédhkodlaitteisiin ja
niiden arvokilpiin seka
lasketaan laitteiden
energiankulutuksia ja
kayttokustannuksia,
maksimikuormituksia
etsitdan
alkusammutusvalineet ja
paavirtakatkaisin tyétilasta
kartoitetaan tydympariston
sahkdriskeja ja
toimintamalleja

Oppimisymparistot

1
1

luokat, keidas, tydsalit,
simulaattorit

verkko mm. Moodle, drivet,
Skype

Oppimismenetelmat
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Materiaalit
e alan aineiden
erityisominaisuudet mm.
tyostdmateriaalit,
teramateriaalit, suoja-
aineet,
e korroosio-ilmio

Jaksollinen jarjestelma
e aineen rakenne,
e alkuaineet
e  kaytto

Hapot ja Eméakset
e happojen ja emésten erot,
e pH kasite,

Epaorgaaniset ja orgaaniset
aineet
e epdorgaanisten ja
orgaanisten aineiden erot,
e epaorgaanisen kemian
keskeiset kasitteet ja
iImiét mm. metallit,

Opetuskeskustelu, itsendinen ja
yhteisoéllinen opiskelu, projekti-,
ilmidpohjainen, case-oppiminen
esim.

9 tutustutaan tyotehtévissa
syntyvien jatteiden
havittdmiseen ja
kierrattamiseen ja pohditaan
mahdollisia energian
saastokohteita

1 tutustutaan
ymparistomerkkeihin
itsendisesti

1 kuvaillaan jonkin tuotteen
elinkaari

i tutustutaan tyotehtéavissa
kaytettaviin kemiallisiin
aineisiin ja niiden
kayttoturvallisuustiedotteisiin

1 laaditaan kayttdohje jostakin
tyotehtavassa tarvittavasta
kemikaalista

1 tehdaan tydympariston

epametallit turvallisuuskartoitus
Reaktio
e kemiallisten reaktioiden
perusteet
e seokset

VALINNAISET OSAAMPIOITTEET ©3 OSP)

Opiskelija

I osaa soveltaa oman alan kannalta keskeisia mekaniikan, lampdopin ja séhkdopin peruskasitteita
ja lainalaisuuksia ja ottaa he huomioon tydssaan

1 osaa valmistaa alalla tarvittavia aineseoksia

1 osaa tehda kokeellisia havaintoja ja mittauksia oman alan kannalta keskeisista fysikaalisista ja
kemiallisista ilmidista

I osaa kerata, kasitella ja analysoida tekemiaan kokeellisia havaintoja ja mittauksia

I osaa arvioida saamiensa kokeellisten havaintojen ja mittaustulosten luotettavuutta, tarkkuutta ja

mielekkyytta.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I6ytyvéat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.
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*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Keskeiset sisallot Osaamisen hankkiminen

Fysiikka elamassa (1 osp) Mekaniikan, lamp6opin ja Oppimisympaéristot
sahkdopin peruskasitteiden ja
ilmididen soveltaminen omalla esim. multimedia-avusteiset lahi-
alallaan esim. projektityéna ja etaymparistot seka verkko-

oppimisymparistot
Oppimismenetelmat

Opetuskeskustelu tukee
oppimisprosesseja.
Opiskelijakeskeisyys itsendisen ja
yhteisollisen tutkivanoppimisen
periaattein. esim. projekti-,
iimiépohjainen, case-oppiminen

Kemia elaméssa (1 osp) Omalla alalla tarvittavien Oppimisymparistot
aineseosten valmistus, kaytto,
sdilyttaminen ja havittdminen esim. multimedia-avusteiset lahi-

ja etdymparistot sekéa verkko-
oppimisymparistot

Oppimismenetelmat

Opetuskeskustelu tukee
oppimisprosesseja.
Opiskelijakeskeisyys itsendisen ja
yhteiséllisen tutkivanoppimisen
periaattein. esim. projekti-,
ilmidpohjainen, case-oppiminen

3.2.3 TIETOJA VIESTINTATEKNINKBEKA SEN HYODYNTAEN

éPAKOLLISET OSAAMISTATTEET (1 OSP)

Opiskelija
1 osaa kayttaa yleisimpia tieto- ja viestintatekniikan sovelluksia ja hyédyntaéa niiden kayttoon
tarkoitettuja ohjeita ja oppaita
1 osaa suojata verkkoidentiteettiaén ja yksityisyyttaan
1 osaa toimia tekijanoikeus-, tietoturva- ja tietosuojaohjeiden ja -maaraysten mukaisesti
I osaatiedostojen eri sailytys- ja lahetysmuodot.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit 16ytyvat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa
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Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Tieto- ja viestintatekniikka seka
sen hyddyntadminen

Tieto- ja viestintatekniikan
sovellukset:
Opiskelija

1 kayttaa sovelluksia

monipuolisesti eri tilanteiden

ja tarpeiden mukaan

1 kéayttéda sujuvasti ohjeita ja
oppaita ja ratkaisee niiden
avulla erilaisia ongelmia

Perus toimisto-ohjelmat ja niiden
kayttdmahdollisuudet:

Tekstinkasittely
taulukkolaskenta
esitysgrafiikka
sahkoposti

Internet

Séahkdiset asiointipalvelut

E R E

Verkkoturvallisuus:

Opiskelija

T luo verkkoi
sen kayttoon liittyvié riskeja
ja valitsee laitteisiin ja
kayttdtapoihin sopivat
suojautumismenetelméat

1 valitsee erilaisiin tilanteisiin
sopivan verkkoyhteyden
suojaustason

1 osaa valita tilanteeseen
sopivan turvallisen tavan
koti- ja ulkomaiselle
maksuliikenteelle

den

Oppimisymparistot

1 ryhmatydétila
1 oppimiskeidas
1 tietotekninen oppimistila

Oppimismenetelmat

1 tutkiva oppiminen
1 case-oppiminen
1 projektilahtdinen oppiminen

Esimerkkitehtavat

1 Pilvipalveluympériston —
kaytto; tiedostojen luonti ja
jakaminen (esim. Office
365, Google Drive,
Onedrive)

1 Sahkopostin luonti ja sen
kaytto

1 Tiedonhakun Internetista;
hakukoneet, sivustot,
keskustelupalstat

1 Asiointi sdhkdisissa
palveluissa

Esimerkkitehtavat

M Tilin luominen
verkkopalveluun,
tutustutaan kayttéehtoihin
ja turvallisuuteen

1 Verkkohuijaukset, niiden
tunnistaminen ja niihin
varautuminen. Etsitdan
esimerkkeja ja tutustutaan
niihin.
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1 noudattaa itsendisesti
tekijanoikeus-, tietoturva- ja
tietosuojaohjeita ja -
maarayksia, pitaa tietojaan
ajan tasalla ja ohjaa
tarvittaessa muita

1 noudattaa verkonkayton
etikettia

Aiheet:

Yksityisyysasetukset
kayttdehdot
salausmenetelmat
selaimen turva-asetukset
sivuston luotettavuuden
arviointi

nettietiketti

sananvapaus verkossa
ilmoitusvelvollisuus

E ]

E

Tiedostojen muokkaus,
jakaminen ja sailytys:
. . . Esimerkkitehtavat
1 opiskelija valitsee
tarkoituksenmukaiset q
tiedostojen sdilytys- ja
lAhetysmuodot huomioiden
tietoturvan.

Tieostojen tallentaminen eri
muotoihin, niiden erot
kaytettavyys ja
valintaperusteet (esim.
docx vs. pdf)

1 Tutustuminen tiedon
sdilyttamiseen ja
varmuuskopiointiin

Aiheet:
9 tiedostojen tallennusmuodot
9 tallennusmediat ja niiden

sdilyvyys 1 Suurien ja pienien
T varmuuskopiointi _ tiedostojen jakaminen
tiedostojen lahettaminen eri netissa

tavoin

VALINNAISET OSAAMPSIOITTEET @©3 OSP)

Opiskelija

1

E I E ]

osaa perehtya erilaisten tietojarjestelmien sovelluksiin, joita voidaan hyddyntaa omalla
ammattialalla

osaa ratkaista yleisimpiin tieto- ja viestintatekniikan sovelluksiin liittyvia ongelmia

osaa ottaa kayttdon uusia tieto- ja viestintatekniikan laitteita ja sovelluksia

osaa toimia sahkdisisséa medioissa oman osaamisensa kehittamiseksi ja jakamiseksi

osaa hyodyntaa digitaalisia materiaaleja ammatillisen kasvun kuvaamisessa seké osaamisensa ja
ammattitaitonsa markkinoinnissa.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I6ytyvéat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*
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Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Oman alan tietojarjestelmat,
kayttd ja ongelmatilanteet (1

osp)

Uudet laitteet ja sovellukset,
hankinta ja kayttéénotto (1 osp)

SOME

Opiskelija

1 hakee tietoa aktiivisesti
ammattialalla tapahtuvasta
tietojarjestelméasovellusten
kehittymisesta

1 Kokeilee ja pyrkii
tehostamaan tydtaan uusilla
ohjelmistoilla

Aiheet:

9 oman alan ohjelmistot ja
tietojarjestelmat

1 jarjestelmien kayttdminen ja
mabhdolliset ongelmatilanteet

1 ongelmatilanteiden
ennakointi ja niihin
varautuminen

Opiskelija

I ottaa sujuvasti kayttoon
itselleen uusia laitteita ja
sovelluksia ja pystyy
tarvittaessa opastamaan
muita

Aiheet:

9 Tutustutaan uusiin laitteisiin,
alypuhelimet, tablet-laitteet,
kamerat ja muut
tietotekniset laitteet, seka
opastetaan muita niiden
kaytossa

9 Tutustutaan erilaisiin
sovelluksiin ja opastetaan
muita niiden kaytossa

Opiskelija

Oppimismenetelmat

1 tutkiva oppiminen
I case-oppiminen
1 projektilahtdinen oppiminen

Oppimisymparistot

1 ryhmatydétila
1 oppimiskeidas
1 tietotekninen oppimistila

Esimerkkitehtavat

1 Selvitys oman
koulutusohjelman
tietoteknisista ratkaisuista.

1 Uuteen sovellukseen
tutustuminen ja sen
ominaisuuksista raportointi

Oppimismenetelmét
1 tutkiva oppiminen
1 case-oppiminen
1 projektilahtdinen oppiminen
Oppimisymparistot
1 ryhmatyétila
1 oppimiskeidas
1 tietotekninen oppimistila
Esimerkkitehtavat
Tutustutaan uusin laitteisiin
ryhmissa. Kukin ryhméa

opastaa laitteen kaytt6a
muille ryhmille

Oppimismenetelmat
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Tehokas kaytto ja i
sisalléntuotanto (1 osp)

hakee monipuolisesti
alaansa liittyvaa tietoa ja
toimii aktiivisesti tvt- verkkoja
hyddyntavissa verkostoissa
ja arvioi loytamaansa tietoa
kriittisesti

kuvaa ammatillista
osaamistaan monipuolisesti
digitaalisilla materiaaleilla ja
hyodyntaa niitéa tehokkaasti
tyénhaussa.

Aiheet:

f
f

=a —a —a 8

Sosiaalisen median palvelut
SOMERN hyédyntaminen
opiskelussa
SOME-palveluiden kaytto
ammattiosaamisen
kehittymisen seurannassa ja
markkinoinnissa
oppimispaivakirjat
sisalléntuotanto

kuvat

videot

f
f
f

tutkiva oppiminen

case-oppiminen
projektilahtdinen oppiminen

Oppimisymparistot

f
f
f

ryhmétyotila
oppimiskeidas
tietotekninen oppimistila

Esimerkkitehtavat

f
f

Blogin perustaminen ja
materiaalin tuottaminen
dokumentoi omaa
osaamistaan kayttaen
sosiaalisen median
palveluita

itsearvioi omaa
oppimistaan

3.3 YHTEISKUNNASSA JA TYOELAMASSA TARVITTAVA OSAAMINEN (8 OSP)

PAKOLLISET OSAAMISTOATTEET (1 OSP)

Opiskelija

= =4 —a —a A

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

osaa toimia kansalaisena ja osallistua yhteiskunnalliseen paatoksentekoon
osaa toimia tasa-arvon ja yhdenvertaisuuden periaatteita noudattaen

osaa suunnitella ja hoitaa omaa talouttaan seka arvioida siihen liittyvia riskeja
hyddyntaa sosiaalista mediaa aktiivisen osallistumisen keinona
osaa kayttaa yhteiskunnan tarjoamia palveluja ja toimia kuluttajana.

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I6ytyvéat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.
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Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Yhteiskuntataidot

1

E N EE ]

Kansalaisena toimiminen:

Osallistuminen
yhteiskunnassa (esim.
sosiaalinen media)
Kansalaisen perusoikeudet
Suomessa ja muissa maissa
Kunnallinen paatdéksenteko.
Paatoksenteko valtion tasolla
Vaalijarjestelma.
Kansalaisvaikuttamisen
keinot

Kolmas sektori
yhteiskunnallisena
vaikuttajana, esim.
yhdistykset, jarjestét ja muut.
(Sosiaalinen media
kansalaisvaikuttamisen
keinona.)

Tasa-arvo ja yhdenvertaisuus:

9 Eri kulttuurien ja erilaisuuden
hyvaksyminen ja
ymmartaminen

1 tasa-arvo

1 kiusaamisen ja syrjinnan
estaminen

Talous:

T Oman talouden suunnittelu

1 palkkaverotuksen paapiirteet

1 velkasuhde

Palvelut ja oikeudet:
1 Yhteiskunnan tuottamat

palvelut, kuten opintotuki,
tyottomyysturva,
tybelakkeen perusteet

Opiskelija

T osallistuu keskusteluihin

1 tekee kirjallisia ja suullisia
raportteja tai leikekansioita
ja kommentoi niitéa

9 referoi uutisia ja kenties
osallistuu opiskelijana
erilaisten jarjesttjen tai
yhdistysten toimintaan

1 voi myos esittaa ajatuksiaan

mielipidekirjoituksilla
1 voi osallistua opiskelijoiden
mielenilmaisuihin tai muihin

ajankohtaisiin tapahtumiin ja

raportoida niista

I muodostaa ja ilmaisee eri
keinoin omia perusteltuja
mielipiteitdan

Opiskelija

9 toimii erilaissa ryhmissa
esim. keskustellen ja
tuottaen oppimisaineistoja
paperille tai digitaalisille
viestimielle

Opiskelija

1 perehtyy aiheeseen Case-
oppimisella (tilanteet) ja
tekee esimerkiksi
harjoituksia
veroprosenttilaskurilla ja
Kelan laskureilla

1 laatii itselleen tai
vaihtoehtoisesti jollekin
kuvitellulle
budjetin

Opiskelija
 tutustuu aiheeseen

osallistumalla keskusteluihin

1 myos kartoittaa oman
kotikuntansa jarjestamia
palveluita
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1 Kuluttajan perusoikeudet

VALINNAISET OSAAMPSIOITTEET @©3 OSP)

Opiskelija

1

ratkaisee erilaisia Case-
tilanteita kuluttajan
oikeuksista

Aihealueita voi opiskella
soveltuvin osin myos verkossa.

1 osaa hakea tietoa yhteiskunnallisista vaikuttamismahdollisuuksista ja yhteiskunnallisesta
paatdksenteosta myds Euroopan unionista

i tuntee oman alan yhteiskunnallisen merkityksen ja vaikuttavuuden

I osaa seurata yhteiskunnallista keskustelua ja taloutta koskevaa uutisointia

1 osaa kuvata yhteiskunnallisen ja taloudellisen tilanteen heijastumista oman alan tyépaikkoihin ja

tyollisyyteen

1 osaa selvittda kansantalouden peruskasitteitd ja sen keskeisimpié toimijoita seké arvioida niiden

merkityksen kansantaloudelle.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit 16ytyvat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Yhteiskunnallinen
vaikuttaminen

(1 osp)

=a =4

Yhteiskunnallinen
vaikuttaminen Suomessa ja
EU:ssa

Yhteiskunnallisen
vaikuttamisen keinot

EU:n paatdksenteko ja sen
yhteys kansalliseen
paatdksentekoon
Jarjestotoiminta
sosiaalinen media
vaikuttamisen valineena
Keskeiset valtion ja kunnan
viranomaiset
Yhteiskunnallisen keskustelun
seuraaminen eri medioissa

Opiskelija

il

= =4 =4

= =4 =4

keskustelee aiheista muiden
kanssa

Tekee uutisanalyyseja
Pitaa blogia

julkaisee netissa esim.
oman toimialan tilanteesta.
Toimittaa verkkolehted
Tekee haastatteluja
seuraa yhteiskunnallista
keskustelua ja tekee esim.
portfolion tai leikekansioita
aiheittain.
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Oman alan yhteiskunnallinen 1 Toimialatieto opiskelijan Opiskelija

merkitys (1 osp) omalta alalta
1 Toimialan kehitysnakymat, 1 laatii raportteja ja esityksia
tarkeimmat tyollistajat aiheittain
1 Keskustelee aiheista
raporttien ja tilastojen
valossa
Kansantalous (1 osp) 1 Yleisen talouden tilanteen Opiskelija
vaikutus omaan alaan ja
tydpaikkoihin 1 Tekee selvityksia, esim.
1 Kansantalouden késikirja taloustermeisté ja
peruskasitteet niiden merkityksesta
1 Julkinen talous 1 Tekee talouskatsauksen tai
1 ulkoinen tasapaino talousennusteen
1 korkotaso, porssi, 1 lukee ja keskustelee

keskuspankki ja ndiden
vélinen riippuvuus

3.3.2 TYOELAMATAIDOT

éPAKOLLISET OSAAMIET@AT (1 OSP)

Opiskelija
1 osaa hakea itselleen ty6paikkaa
I osaa kuvata tydsopimusjarjestelmaa ja tydsopimuksen keskeiset asiat
1 osaa perehtya tydpaikan toimintaan ja tyotehtaviin seka huolehtia tyéturvallisuudesta
1 osaa tydskennelld tydpaikassa ja kehittdd osaamistaan

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I0ytyvéat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eikd se vaikuta osaamisen arviointiin.
Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Keskeiset sisallot Osaamisen hankkiminen
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Tydeldméataidot

1 tyodpaikan hakemiseen Opiskelija
liittyvat asiakirjat, kuten
hakemus ja ansioluettelo 1 Keskustelee

1 tybhaastattelu vuorovaikutteisesti

1 Tyodlainsdadannon perusteet aiheesta
tydskentelyalalla 1 Katselee videoita

1 Tyosopimus tydpaikka-haastatteluista

Tydnantajan ja tydntekijan Itekee oman videon
velvollisuudet esim. haastattelutilanteesta ja
ty6turvallisuuteen liittyen siihen valmistautumisesta

1 Tyoelaman pelisaannot, 1 Laatii tydnhakuasiakirjat
ohjeet ja toimintatavat 1 Osallistuu simuloituun

tybhaastatteluun
1 Perehtyy asiaan
keskusteluissa,
ryhmétoissa ja lukemalla
oman alan keskeisia
maarayksia
Tekee tydsopimuksen
Opiskelee
yhteistoiminnallisesti
1 Osallistuu ryhméatéihin ja
niiden esityksiin
I Osaamista voi hankkia
my0s ty0ssa oppien

E ]

VALINNAIET OSAAMISTAVOITTHEET 3 OSP)

Opiskelija
I osaa edistaa tyoyhteison ilmapiiria ja henkiloston osallisuutta
1 osaa toimia tyopaikan eri tehtéavissa
I osaa osaltaan vastata tydpaikan tydtehtavien etenemisesté ja tyon laadusta seké naiden

f
f

kehittdmisesta
osaa kehittdd omaa osaamistaan
osaa hakea tyota kansainvalisiltéa tydmarkkinoilta ja erityisesti EU-maista.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I0ytyvéat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.
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Oma ammatillinen kehittyminen q Itsensa tunteminen Opiskelija

(1 osp) T Verkostot

f  Tyodnhakemisen tekniikka, 1 Muodostaa kasityksen
hakemus ja CV vahvuuksistaan ja

1 Tyonantajan kannalta kehittamiskohteistaan
katsominen 1 Harjoittelee

9 Vuorovaikutustaidot haastattelutilanteita ja saa

§ Tyohaastattelutilanne vertaisarviointia

f  Puhelinkéayttaytyminen oOsaamisestaan

Tydmarkkinoiden kehityksen f Viimeistelee CV:nsa
seuraaminen 1 Selvittda verkostoja,

1 Vuokratyd tmearkkinoita je_l jatko—_

1 Uramahdollisuudet ja jatko- opiskelumahdollisuuksia.
opinnot

3.3.3 YRITTAJYYS YRITYSTOIMINTA

éPAKOLLISET OSAAMISTOATTEET (1 OSP)

Opiskelija

0saa arvioida ja tunnistaa oman osaamisensa ja omat vahvuutensa

osaa ideoida omaa liikeideaa ja sen kehittdmismahdollisuuksia

osaa arvioida mahdollisuuksiaan ryhtya yrittajaksi

osaa selvittdd omia ammatillisia verkostojaan

osaa tunnistaa kannattavan liiketoiminnan periaatteet

osaa arvioida oman yrittajyyden ja yritystoiminnan merkitystd omalle hyvinvoinnilleen ja Suomen
kansantaloudelle

= =4 —a -8 —a -

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I0ytyvéat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kaytetéd arvosanoja, eikd se vaikuta osaamisen arviointiin.
Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Keskeiset sisallot Osaamisen hankkiminen

Yrittajyys ja yritystoiminta Opiskelija
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E ]

Yrittajalta vaadittavat
ominaisuudet

Omien yrittajavalmiuksien
kartoittaminen

Oman liikeidean ideointi
Liikeidean merkitys
Yritysmuotojen soveltuvuus
eri tilanteisiin
Toimenpiteet yrityksen
perustamisessa
kaytettavissa olevat
tukipalvelut

oman alan verkostot
rahoituslahteet

tuotot ja kustannukset
yritystoiminnan riskit ja
merkitys omassa ja
elinkeinoeldmassa

alan tulevaisuusnakymat

VALINNAISET OSAAMPSIOITTEET ©3 OSP)

Opiskelija

osaa kartoittaa oman alan yritystoiminnan kehittdmistarpeita
osaa selvittdd oman liilketoiminnan tuloksellisuuden ja oman tydpanoksen vaikutuksen siihen
toteuttamalla pienen projektin

osaa tehda kehittdmisehdotuksia uusista toimintatavoista ja muuttaa omaa toimintaansa

f
f

tekee
kehittymissuunnitelman,
jossa vertaa omaa
osaamistaan yrittajalta
vaadittavaan osaamiseen
kehittéa liikeideoita
keskustellen opettajan ja
muiden opiskelijoiden
kanssa

voi osallistua erilaisiin
yrittéajyyden
tai NY 6 ja NY 12-leireihin
selvittad, millainen
yritysmuoto sopii parhaiten
h&anen omaan
likeideaansa

selvittaa
yhteistoiminnallisesti
yritysten tukiverkostot
(esim. opiskelijat
selvittavat kukin osaltaan
tukiverkostoja ja esittelevéat
ne toisille)

selvittdd omat ammatilliset
verkostonsa esimerkiksi
verkkolahteista,
kirjallisuudesta ja/tai
yritysesittelyjen ja —
vierailujen avulla

tekee
kannattavuuslaskelmia
opettelee arvioimaan
yritystoiminnan
kannattavuutta yleisimpien
tunnuslukujen, esim.
myyntikate, kayttokate jne.
avulla

selvittda alan
kehitysnakymia,
mahdollisuuksia, uhkia ja
merkitysta esimerkiksi
haastattelujen,
verkkolahteiden, alan
lehtien ja kirjallisuuden
avulla

raportoi asiasta sovitulla
tavalla
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I osaa suunnitella omaa toimintaansa ja ajankayttoaan.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit 16ytyvat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kaytetéd arvosanoja, eikd se vaikuta osaamisen arviointiin.
Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Keskeiset sisallot Osaamisen hankkiminen

3.3.4 TYOKYVYN YLUARMINEN, LIIKUNTAJTERVEYSTIETO

éPAKOLLISET OSAAMISTOATTEET (2 OSP)

Opiskelija
P 1 Josaa laatia itselleen terveellisia elaméntapoja, tyokykya ja liikuntaa edistavan suunnitelman ja
toimia sen mukaisesti osaa edistaa ja yllapitéaa opiskelu-, toiminta- ja tyokyky&aan
1 osaa ottaa huomioon ravitsemuksen merkityksen terveydelle sek& tupakoinnin ja paihteiden
haittavaikutukset
1 osaa kuvata mielenterveyden, seksuaaliterveyden ja ihmissuhteiden merkityksen ihmisen
hyvinvoinnille
1 osaa edistaa oppilaitosyhteisdn hyvinvointia
osaa kehittéda toimintatapojaan ja toimintaymparistonsa turvallisuutta ja terveellisyytta
1 osaa toimia turvallisesti ja ergonomisesti, ehkaista tapaturmia, toimia ensiaputilanteissa seka
hakea apua.

=

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit 16ytyvat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.
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Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Tydkyvyn yllapitdminen,
liilkunta ja terveystieto

f
f
1

Omatoimisuuteen ohjaaminen:

liikuntapaivéakirjan laatiminen
ruokapaivakirjan laatiminen
erilaisten mittareiden kaytt6
(esim. sykemittari,
aktiivisuusmittari,
mobiilisovellus)

Sosiaalinen hyvinvointi:

1 ryhmassa toimiminen
1 parityoskentely
9 toisen kunnioittaminen

Psyykkinen hyvinvointi:

1 Myonteiset kokemukset

liikunnasta

Fyysinen hyvinvointi:

f
f
f
f

f
f

motoriset perustaidot
monipuolinen lajituntemus
lihaskunto

kehonhuolto (esim.
venyttely)

turvallisuus liikunnassa
aerobisen kestavyyden
lisdaminen

Ravitsemus ja elintavat:

1 Terveellinen ravitsemus ja
elintavat

1 Ravitsemussuunnitelman
merkitys hyvinvoinnille

1 Tupakointi ja paihteet

Seksuaalisuus ja
mielenhyvinvointi:

Oppimisymparisto

Liikuntapaikkoina ovat esim.
likuntasali, kuntosali,
ulkoliikuntapaikat ja luonto,
uimahalli, keilahalli (Mikkeli).

Oppimismenetelméat

Opiskelija

1 laatii itselleen
hyvinvointisuunnitelman,
jolla voi edistaa opiskelu- ja
toimintakykya ja hyvinvointia

1 toimii sosiaalisesti,
vastuul |
hengessa ja
yhteistyokykyisesti

1 osallistuu erilaisiin
oppilaitoksen tapahtumiin
tuottajana, toteuttajana tai
osallistujana esim.
opiskelijayhdistystoiminta,
Hyvinvointi virtaa-tapahtuma,
likuntakerho, taitajakisat

9 osallistuu liikuntatoiminnan
suunnitteluun ja esittaa
toiveita eri lajikokeiluista

1 kehittaé aerobista
kestavyytta erilaisilla
pallopeleilla, kuntopiirilla
seka lenkkeilemalla ulkona

1 huoltaa kehoaan
venyttelemalla ja
rentoutumalla kayttaen
erilaisia liikuntavélineita ja
musiikkia hyddyksi

1 kehittaé lihaskuntoaan ja
noudattaa itselleen sopivaa
lihaskuntoharjoitteluohjelmaa

1 etsii eri l&hteista
ravitsemukseen ja
elintapoihin liittyvia haitallisia
tekij6ité ja ennaltaehkaisee

sesti

1 seksuaaliterveys ja oman

kehon hallinta, kehontuntemus

1 ihmissuhteiden merkitys
omaan hyvinvointiin ja
itsetunnolle

ravitsemukseen ja
elintapoihin liittyvien
haitallisten tekijoiden
vaikutusta
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1

1

tunteiden hallinta erilaisissa
tilanteissa.

Toimintaympaéristdn
hyvinvointi:

1 Toimintaympariston

turvallisuus ja ergonomia
Ensiavun perustaidot

VALINNAISET OSAAMPSIOITTEET ©3 OSP)

vertailee eri ruoka-aineiden
ja tuotteiden sisaltoja

laatii itselleen
ravitsemussuunnitelman ja
seuraa sen toteutumista
selvittdd mielen hyvinvointiin,
seksuaaliterveyteen ja
ihmissuhteisin liittyvia asioita
ja niiden merkitystd omaan
hyvinvointiinsa.

laatii oman terveys- ja
turvallisuussuunnitelman
ammatillisesta nakdkulmasta
kasin

tarkistaa tydymparistonsa
ergonomiset olosuhteet ja
turvalliset tyovalineet
kykenee toiminaan EA-
tilanteissa harkitusti ja osaa
hakea apua tarvittaessa

kayttaa tieto- ja
viestintatekniikkaa
liikuntatunneilla esim.
geokatkaily, GPS:n kaytto

Opiskelija

I osaa kuvata vaeston terveyseroja ja tavallisimpien kansansairauksien riskitekijoita ja niiden
ennaltaehkaisya

1 osaa arvioida fyysiseen, sosiaaliseen ja psyykkiseen toimintakykyyn vaikuttavia tekijoita omassa
elamantavassaan ja toimintaymparistéssaan

I osaa tarvittaessa kayttaa sosiaali- ja terveydenhuoltopalveluja

I osaa hyddyntéa terveysliikuntaa

I osaa edistda ryhman jdsenena ryhman toimintaa ja osallistua tyo- ja opiskelukyvyn seka

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

hyvinvoinnin edistamiseen.

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit 16ytyvat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.
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*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Kroppa kuntoon (2 osp)

Mailapelit (2 osp)

Yhdessa palloillen (2 osp)

Mielen hyvinvointi ja
ihmissuhteet
(2 osp)

Ravitsemus ja painonhallinta

(2 osp)

Oman lihaskunnon ja fyysisen
kunnon testaus ja kehittdminen
monipuolisesti liikkuen

Mailapeleja toiveiden mukaan:
1 sahlya

1 sulkapalloa

I poytatennista

1 pesépalloa ym.

Palloilulajit toiveiden mukaan:
futsalia

koripalloa

lentopalloa, beach volley
kasipalloa

ultimate ym.

E R ]

1 Opiskelija I6ytaa ja tunnistaa
omia vahvuuksiaan ja
mielenpahoinvointia torjuvia
tekijoita.

1 Opiskelija pohtii mindkuvan ja
itsetunnon yhteytta
mielenhyvinvointiin ja
onnistuneiden ihmissuhteiden
luomiseen

1 Ravitsemukseen ja
painonhallintaan liittyvaan
tietoon perehtymista

Opiskelija tarvitsee
likuntavarusteet.

Opiskelija hyddyntaa erilaisia
mittauksia lihaskunnosta,
fyysisesta kunnosta,
koordinaatiosta

Opiskelija tarvitsee
likuntavarustuksen ja
sisapelikengét.

Oppimisymparisto

1 Otavankatu 4 liikuntasali ja
Hannin kentta (Mikkeli).

1 Kontiopuiston liikkuntahalli,
Kisakontion kentta
(Piekséamaki)

9 Tirrolantie 7 liikuntasali,
Kaarihalli (Juva)

Opiskelija tarvitsee
likuntavarustuksen ja
siséapelikengat.

Oppimisymparisto

i Otavankatu 4 liikuntasali ja
Hannin kentta (Mikkeli).

1 Kontiopuiston liikkuntahalli,
Kisakontion kenttéa
(Pieksamaki)

1 Tirrolantie 7 liikuntasali,
Kaarihalli (Juva)

Vuorovaikutusharjoitusten kautta
opiskelija ymmartaa
kommunikaation merkityksen
ihmissuhteissa

Luottamusharjoitusten avulla
opiskelija vahvistaa yhteista
ryhméhenkeé ja oppii uutta
itsestaan.

Tydmuotoina ovat
ryhmatydskentely, erilaiset
harjoitukset ja keskustelut.

Opiskelija
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I omakohtaista testaamista ja 1 tekee tarvittavat muutokset
analysointia. parempaan suuntaan
ravitsemustottumuksiinsa

1 ennaltaehkaisee
ravitsemukseen ja
elintapoihin liittyvien
haitallisten tekijoiden
vaikutusta.

1 laatii itselleen
ravitsemussuunnitelman ja
seuraa sen toteutumista

1 kayttaa tvt -tekniikkaa
hyodyksi erilaisilla
mohbiililaitteilla (esim.
ruokapaivakirjan yllapito)

3.4 SOSIAALINEN JA KULTTUURINEN OSAAMINEN (7 OSP)

OSAAMISTAVOITTEETQSP)

Opiskelija

f
f
f
f

f

osaa toimia tasa-arvon ja yhdenvertaisuuden periaatteita noudattaen ja edistdd omalta osaltaan
tasa-arvoa ja kaikkien yhdenvertaista kohtelua

osaa toimia, kayttaytya ja pukeutua tilanteen mukaisesti ja tyokulttuurin edellyttamalla tavalla
osaa tunnistaa eri kulttuurien peruspiirteité ja kulttuurista monimuotoisuutta omalla alallaan

osaa ottaa huomioon eri kulttuuriryhmien keskeiset traditiot ja niiden vaikutukset toimintaan omalla
alallaan

osaa valittdé oman alan historiaa, perinteita ja muuttuneita kaytantdja seka vertailla niitd muiden
kulttuurien piirteisiin.

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I0ytyvéat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.
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Loytoretki pohjoismaiseen
kulttuuriin (3 osp)

Loytoretki venalaiseen
kulttuuriin
(3 o0sp)

1 pohjoismaisen kulttuurin eri
ulottuvuudet
T kulttuurien véliset rajapinnat

9 venalaisen kulttuurin eri
ulottuvuudet
1 kulttuurien véliset rajapinnat

Oppimisymparisto

Ohjattua oppimista, liséné esim.
verkko-oppimisymparisto kuten
Moodle.

Oppimismenetelmat

Opiskelija tutustuu
pohjoismaiseen kulttuurin mm.
historian, elokuvien,
kirjallisuuden, kuvataiteen,
musiikin, juhlatapojen,
yhteiskunnan ja ruoan
nakokulmasta. Han tekee
erilaisia projektitoita, kuten ppt-
esityksia tai postereita.

Opiskelija katsoo pohjoismaisia
elokuvia, ja kirjoittaa niista
elokuva-arvostelut. Han lukee
pohjoismaisen kirjan ja kirjoittaa
siité kirja-arvostelun. Han lukee
pohjoismaisia sanomalehtia
seka seuraa Pohjoismaita
koskevaa uutisointia kotimaan
lehdistossa.

H&an oppii muutaman sanan
kaikkia pohjoismaisia kielia.

Opiskelija tutkii Pohjoismaiden
karttoja ja oppii tunnistamaan eri
valtioille tyypillisia piirteitéd. Han
pohtii Pohjoismaiden merkitysté
ja vaikutusta suomalaiseen
kulttuuriin.

Oppimisymparisto

Ohjattua oppimista, lisdna esim.
verkko-oppimisymparisto kuten
Moodle.

Oppimismenetelmat

Opiskelija tutustuu venalaiseen
kulttuurin mm. historian,
elokuvien, kirjallisuuden,
kuvataiteen, musiikin,
juhlatapojen, yhteiskunnan ja
ruoan nakokulmasta. Han tekee
erilaisia projektit6ita, kuten ppt-
esityksia tai postereita.

111



Suomen leijona, suomalaista
kulttuuria (3 osp)

Elokuvapassi (3 osp)

1

=

Suomalaisuus nyt ja ennen
Suomen nykyhetken ja
historian k&annekohtia,
merkkihenkilditéa ja kulttuurin
paateoksia ja tekijoita ja
niiden merkityksia

oman asuinalueen (esim.
Mikkeli, Juva) seudun
nykytilannetta ja
paikallishistoriaa ja oman alan
yrityshistoriaa ja niiden
merkityksia.

Elokuvien katsominen
elokuvan kerrontakeinot:
kasikirjoitus ja kuvakerronta
elokuvatuntemuksen
lisaaminen
elokuvien analysointi ja siten
sosiaalisen ja kulttuurisen
osaamisen kehittaminen

Opiskelija katsoo venalaisia
elokuvia, ja kirjoittaa niista
elokuva-arvostelut.

Han lukee (suomeksi)
vendlaisen kirjan ja kirjoittaa
siitd kirja-arvostelun.

Han seuraa Venajaa koskevaa
uutisointia kotimaan lehdistossa.
Han oppii muutamia
perusfraaseja venajan kielella.

Opiskelija tutkii Venajan
maantiedetta ja tutustuu myos
muihin slaavilaisen kulttuurin
valtioihin.

Han pohtii Venajan merkitysta ja
vaikutusta suomalaiseen
kulttuuriin.

Oppimisymparisto

lahi-, eta- ja verkko-
oppimisymparistot (esim.
Moodle, tydssaoppimispaikat)

Oppimismenetelméat

1 opettajan ohjaus

1 rinnakkaisopetus

1 yhteistydtehtavat
ammatillisten aineiden
kanssa

1 visuaaliset, suulliset ja
kirjalliset oppimistehtavéat
yksin, pareittain tai
ryhmassa (esim. elokuvat
tai — naytteet ja niiden
historiataustaa, paikallisen
nuorison kulttuurien
tekijoita, esim. vioggaajat
ym., yrittdjien haastattelut,
vierailut, aanikirjat,
multimediaesitelméat ja
projektity6t)

Oppimisymparisto

lahi-, eta- ja verkko-
oppimisymparistot (esim.
Moodle, tydssaoppimispaikat)

Oppimismenetelmat

1 opettajan ohjaus
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L et 6 éntegnational (3 osp) 1 mika on kulttuuri?
(jdadvuorimetafora)

9 omien juurien ja kulttuurin
tuntemus apuna muiden
kulttuurien ymmartamisessa
(mit& on suomalaisuus)

9 kulttuurienvalisesta
viestinnasta

1 eri englanninkieliset kulttuurit

etnosentrisyys, ennakkoluulot,
stereotypiat

aikakasitys

kulttuurishokki
kommunikoinnista englanniksi
small talk

tapakulttuuri/hyvat tavat

=

= =4 —a —a A

3.4.6.1 VIERAS KIE BKIELI

VALINNAISET OSAAMPSIOITTEET (3 OSP)

Opiskelija

osaa viestia vieraalla kielella tydelaman tilanteissa

osaa toimia erilaisissa vuorovaikutustilanteissa vieraalla kielella
osaa kirjoittaa alaan liittyvia teksteja vieraalla kielella

osaa tunnistaa kielen ja kulttuurin merkityksen

osaa kehittéda kielen oppimisen strategioitansa ja oppimistapojaan

E I ]

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

9 visuaaliset, suulliset ja
kirjalliset oppimistehtavat
yksin, pareittain tai
ryhméssa (esim. elokuvat
tai elokuvanaytteet,
elokuvakerronnan
harjoitukset, kuten
kuvaussuunnitelma ja
kuvaus)

Oppimisymparisto

Ohjattua oppimista, liséna
verkko-oppimisymparisto, esim.
Moodle

Oppimismenetelméat

Oppimismenetelmina ovat
esimerkiksi opettajan ohjaus,
tiedonhaku verkosta, projektityd,
keskustelu, paritydskentely,
suullinen harjoittelu.

Projektityd: opiskelija tutustuu
[ahemmin valitsemaansa
kulttuuriin ja esittelee tekeméansa
Power Point -esityksen muille
ryhmalaisille.

Tunneille pyydetaan
mahdollisuuksien mukaan esim.
maahanmuuttajalinjoilta tai
kansainvélisessa vaihdossa
Esedussa olevia vierailijoita.
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Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I6ytyvat perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Vendajan alkupalat (3 osp)

E R I EEE ]

kyrilliset kirjaimet
tervehdykset ja hyvastelyt
itsensa esitteleminen
lukusanat

ammatteja
asiakaspalvelutilanteessa
toimiminen

lyhyen oman alan tekstin
kirjoittaminen

keskeisten rakenteiden ja
oman alan sanaston hallinta

3.4.6.2 YRITTAJYYS YRITYSTOIMINTA

VALINNAISET OSAAMPSIOITTEET (3 OSP)

Opiskelija

I osaa kartoittaa oman alan yritystoiminnan kehittdmistarpeita

Oppimisymparistot

Ohjattua oppimista, lisana esim.
verkko-oppimisymparist6 kuten
blogipohja.

Oppimismenetelméat

Opiskelija harjoittelee erilaisia
vuorovaikutustilanteita, esim.
opastus- ja ostostilannetta (hinnan
kysyminen ja kertominen, tuotteen
esittely, maksutapahtuman
suorittaminen), ravintolasanastoa
(ruoat, tilaaminen, maksaminen) ja
kellonaikojen kertomista.

Opiskelija harjoittelee suullista
esiintymisté (esim. nimen, ian ja
oman ammatin kertominen) seka
kuullun ymmartamista.

Héan opiskelee ammattisanastoa
esim. quizlet-harjoitusten avulla.

Han Kirjoittaa lyhyita tyohon liittyvia
tekstejd, esim. aukioloajat,
ruokalista.

1 osaa selvittdd oman liikketoiminnan tuloksellisuuden ja oman tydpanoksen vaikutuksen siihen

toteuttamalla pienen projektin

1 osaa tehda kehittdmisehdotuksia uusista toimintatavoista ja muuttaa omaa toimintaansa
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1

osaa suunnitella omaa toimintaansa ja ajankayttéaan

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I0ytyvét perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Yrittajyys f  Oman alan yritystoiminnan

kehittamistarpeiden kartoitus.

9 Liiketoimintasuunnitelman
tekeminen oman liikkeidean
pohjalta, oman osaamisen
tuotteistaminen,
Kannattavuuslaskenta

I Toimintaympaéristén
muutokset, ja siihen
sovellettava analyysitydkalu
(SWOT, tms.)

1 Omien voimavarojen ja ajan
kayton suunnittelu

3.4.6.3 FYSIIKKA KEMIA

VALINNAISET OSAAMPSIOITTEET (3 OSP)

Opiskelija
osaa soveltaa oman alan kannalta keskeisia mekaniikan, lAmpdopin ja sdhkdopin peruskasitteité

il

=a =

=a =

ja lainalaisuuksia ja ottaa ne huomioon tydssaan
osaa valmistaa alalla tarvittavia aineseoksia

Opiskelija

f

tekee projektin, esim.
liketoimintasuunnitelman
(Projekti voidaan toteuttaa
yhteistoiminnassa ammattialan
kanssa)

opiskelija laatii osana
liketoimintasuunnitelmaa
katsauksen alansa
toimintaympériston tilanteesta
toteuttaa projektin annetussa
ajassa ryhmamuotoisesti

osaa tehda kokeellisia havaintoja ja mittauksia oman alan kannalta keskeisisté fysikaalisista ja

kemiallisista ilmidista

osaa kerata, kéasitella ja analysoida tekemiaén kokeellisia havaintoja ja mittauksia
osaa arvioida saamiensa kokeellisten havaintojen ja mittaustulosten luotettavuutta, tarkkuutta ja

mielekkyytta

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit 16ytyvat perustutkinnon perusteista:
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Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisesta annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Ympaéristokestava kehitys (3 Science lab

osp)

0Col

or f ul

esim. tuotteen elinkaari,

ilmi6t, kulutuksen seuranta- ja

kehittAmisprojekti

l'i f eoq valaistus
9 vérit ja ndkeminen
1 Varien kaytto viestinnassa

Oppimisymparistott

esim. multimedia-avusteiset lahi- ja
etaymparistot seka verkko-
oppimisympaéristot

Oppimismenetelméat

Opetuskeskustelu tukee
oppimisprosesseja.
Opiskelijakeskeisyys itsenéisen ja
yhteiséllisen tutkivanoppimisen
periaattein. esim. projekti-,
ilmidpohjainen, case-oppiminen

Esim. Tydssaoppimispaikan
energiatehokkuuden
parantamissuunnitelma

Oppimisymparistot

esim. multimedia-avusteiset lahi- ja
etaymparistot seka verkko-
oppimisympaéristot, luokka,
laboratorio.

Oppimismenetelmét
Esim. projektioppiminen.

Valonlahteisiin ja valonléhteiden
vaikutukseen tutustuminen
valokaapin avulla.

Projektityé esim. tutustutaan top-
paikan tai vastaavan
valaistusratkaisuihin ja
valaistuksen vaikutukseen tai esim.
varien kaytto viestinnassé tai muu
omaan alaan liittyva vérien ja
valaistuksen kayton projektityo.
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3.4.64 TYOKYVYN YLLAPIIZOTERVEYSOSAAMINE®ULUTUKSEN JARJERIN OMA

TARJONTA)

VALINNAISET OSAAMPSIOITTEET (4 OSP)

Opiskelija

1 osaa kuvata vaeston terveyseroja ja tavallisimpien kansansairauksien riskitekijoité ja niiden

ennaltaehkaisya

1 osaa arvioida fyysiseen, sosiaaliseen ja psyykkiseen toimintakykyyn vaikuttavia tekijoitd omassa
elamantavassaan ja toimintaymparistéssaan

=a —a —8

osaa tarvittaessa kayttaa sosiaali- ja terveydenhuoltopalveluja
osaa hyodyntaa terveysliikuntaa
osaa edistéda ryhman jasenend ryhman toimintaa ja osallistua tyd- ja opiskelukyvyn seka
hyvinvoinnin edistamiseen

I osaa toimia omassa elaméssaan tyokykya yllapitden ja omaa hyvinvointiaan edistaen

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit

Tutkinnon osan arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit I0ytyvét perustutkinnon perusteista:

Tutkinnon osan arviointitiedot opintopolku.fi ePerusteet-palvelussa

Oppimisen arviointi*

Edistymisestd annetaan palautetta suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta arvosanoja, eika se vaikuta osaamisen arviointiin.

Osaamisen arviointi*

Osaamisen arviointi suoritetaan arvioinnin kohteiden ja arviointikriteerien mukaisesti asteikolla 1-3.

*Arvioinnista kerrotaan tarkemmin luvussa 6.

Tybkyvyn yllapito ja
terveysosaaminen (4 osp)

Kansansairauksien
tunnistaminen ja
ennaltaehkaisy

Fyysisen, psyykkisen ja
sosiaalisen toimintakyvyn
merkitys
kokonaishyvinvointiin
Liikunnan, ravinnon ja levon
merkitys hyvinvointiin
Terveysliikunta

Sosiaalisuus, osallisuus ja
vastuullisuus

Sosiaali- ja terveydenhuollon
palvelut elaman eri tilanteisiin
0 kiusaaminen
0 huoli

Oppimisymparistot

f
f

Esedun yhteiset tilat
yhteistydkumppaneiden tilat

Oppimismenetelmat

Opiskelija

1 hakee tietoa elintapojen ja
kansansairauksien vélisista
yhteyksista

1 tekee elintapatestit verkossa

9 analysoi omia valintojaan
suhteessa kansansairauksiin

1 laatii esityksen

kansansairauksista
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0 suru 1 laatii mielle-, kasite- ja
0 ero aarrekartan omasta
0 tapaturma hyvinvoinnistaan
0 parisuhdevaikeudet  q  hyddyntaa Tvt- tekniikkaa
o0 seksuaalinen esim. vertaisryhmien
suuntautuminen ym. tapaamisessa, kokoamisessa
1 laatii itselleen voimavaroja
f  Osallisuuteen kannustaminen lisaavia menetelmia siséltavan
ja erilaisten vaihtoehtojen ohjelman esim. liikunta, lepo,
esiintuominen ravitsemus ja harrastukset

(esim. paivakirjat)

1 kokoaa kirjallisesti
osaamisensa esim. Esedu —
passiin, blogiin tai portfolioon

1 hakee itsendisesti tietoa
erilaisista sosiaali- ja
terveydenhuoltopalveluista

9 vierailee oman paikkakunnan
eri toimijoiden toimipisteissa
esim. Mikkelin Olkkari,
Pieksamaen tyopaja ym. seka
kolmannen sektorin
avuntarjoajat esim.
vapaaehtoisjarjestot,
kriisipuhelimet, vertaisryhmaét,
seurakunta, kaupungin
erityisnuorisotyo.

1 Omien vahvuuksien ja
lahjakkuuden esiintuominen

Opiskelija osallistuu erilaisiin
tapahtumiin joko
tuottajana/toteuttajana/osallistujana
esim.

likuntatutor- toiminta

liikkuva amis-tapahtumat
likuntakerho

SAKU ry:n kisat

Saku Star-kisat
Urheiluakatemia

=A =4 =8 -8 -8 -9

Vapaasti valittavat tutkinnon osat eivat koske nayttotutkintoja.

Vapaasti valittavat tutkinnon osat (10 osp) voivat koostua yhdesta tai useammasta tutkinnon
osasta. Tutkinnon osat voivat olla seuraavia:

4.1 AMMATILLISIA TUTKINNON OSIA
Tama voi sisaltdéd ammatillisia tutkinnon osia oman tai jonkin muun koulutusalan ammatillisista

perustutkinnoista, ammattitutkinnoista tai erikoisammattitutkinnoista.
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4.2 PAIKALLISIIN AMMATTITAITOVAATIMUKSIIN PERUSTUVIA TUTKINNON OSIA

Tama voi sisaltaa tydelaman alueellisten ja paikallisten ammattitaitovaatimusten tai opiskelijan
ammattitaidon syventamistarpeiden mukaisia tutkinnon osia, joiden tulee vastata laajemmin
paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin kuin pelkastaan yhden yrityksen tarpeisiin. Nama tutkinnon
osat nimetaan tydelaman toimintakokonaisuuden pohjalta ja niille maaritella&n laajuus
osaamispisteind. Lisdksi maaritelladn tutkinnon osien ammattitaitovaatimukset, osaamisen arviointi
ja ammattitaidon osoittamistavat Opetushallituksen maarayksen (93/011/2014) liitteessa olevan
arviointitaulukon mukaisesti.

4.3YHTEISTEN TUTKINNON OSIEN OSIA TAI LUKIO-OPINTOJA

Tama voi sisaltaa ammatillisen perustutkinnon yhteisia tutkinnon osia tai niiden osien osa-alueita
tai lukio-opintoja, jotka toteutetaan lukion opetussuunnitelman perusteiden mukaisesti.

4.4 JATKO-OPINTOVALMIUKSIA TAI AMMATILLISTA KEHITTYMISTA TUKEVIA OPINTOJA

Tama voi sisaltaa jatko-opintovalmiuksia tai ammatillista kehittymista tukevia tutkinnon osia. Nama
tutkinnon osat nimetaan ja niille maaritellaén laajuus osaamispisteina. Lisaksi voidaan maaritella
tutkinnon osien ammattitaitovaatimukset tai osaamistavoitteet, osaamisen arviointi ja
ammattitaidon osoittamistavat. Osaaminen voidaan koulutuksen jarjestajan paattksella arvioida
asteikolla hyvaksytty/hylatty. Mikali kaytetaan arviointiasteikkoa T1-K3, maarittelyssa voidaan
hyodyntaa Opetushallituksen maarayksen (Osaamisen tunnistamisen ja tunnustamisen
mitoituksen periaatteet ja arvosanojen muuntaminen ammatillisessa peruskoulutuksessa
93/011/201) liitteessa olevaa arviointitaulukkoa.

4.5 TYOKOKEMUKSEN KAUTTA HANKITTUUN OSAAMISEEN PERUSTUVIA YKSILOLLISIA
TUTKINNON OSIA

Tybkokemuksen kautta hankittuun osaamiseen perustuvat yksilolliset tutkinnon osat voivat olla
oman tai muiden alojen tydssa, itsenaisessd ammatin harjoittamisessa tai yrittdmisessa hankittua
osaamista. Nama tutkinnon osat nimetaan ja niille maaritellaén laajuus osaamispisteina. Lisaksi
voidaan méaaritelld tutkinnon osien ammattitaitovaatimukset, osaamisen arviointi ja ammattitaidon
osoittamistavat. Osaaminen voidaan koulutuksen jarjestdjan paattksella arvioida asteikolla
hyvaksytty/hylatty. Mikali kaytetaan arviointiasteikkoa T1-K3, maarittelyssa voidaan hytdyntaéa
Opetushallituksen maarayksen (Osaamisen tunnistamisen ja tunnustamisen mitoituksen
periaatteet ja arvosanojen muuntaminen ammatillisessa peruskoulutuksessa 93/011/201) liitteessa
olevaa arviointitaulukkoa.

Tutkintoa yksildllisesti laajentavat tutkinnon osat eivat koske nayttotutkintoja.

Ammatillisessa peruskoulutuksessa (ns. nuorten koulutuksessa) opiskelija voi yksil6llisesti
siséllyttaa perustutkintoonsa enemman tutkinnon osia, jos se on tarpeellista tydelaman
alakohtaisten vaatimusten, paikallisten ammattitaitovaatimusten tai opiskelijan ammattitaidon
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syventamisen kannalta. Ne voivat olla ammatillisia tutkinnon osia tai paikallisiin
ammattitaitovaatimuksiin perustuvia tutkinnon osia.

6.1 ARVIOINTI

Arvioinnissa on kaksi eri ulottuvuutta: Oppimisen arviointi ja osaamisen arviointi. Oppimisen
arviointi on opiskelijan tai tutkinnon suorittajan oppimisen edistymisen seuraamista ohjaamalla ja
kannustamalla opiskelijaa. Oppimisen arvioinnin tavoitteena on, etta opiskelija tietdd mita han osaa
ja mita viela pitdd oppia. Oppimista arvioidaan antamalla opiskelijalle suullista tai kirjallista
palautetta. Opiskelijaa ohjataan kehittdmaan itsearviointitaitojaan ja mahdollisiin
oppimisvaikeuksiin puututaan ajoissa.

Oppimisesta ei anneta arvosanaa, mutta oppimisen eteneminen merkitaan tutkinnon osittain tai
teemoittain (tutkinnon osan osa) Wilmaan S-merkinnalla. Nayttotutkinnoista S-merkintaa kaytetaan
kaikesta valmistavasta koulutuksesta. Wilmassa kaytettavat merkinnat oppimisen seurannassa:

S = (oppimistavoitteet) saavutettu
SK = (oppimistavoitteiden) saavuttaminen kesken

Ammatillisessa peruskoulutuksessa opiskelijan osaamista ja nayttotutkinnoissa tutkinnon
suorittajan osaamista arvioidaan aina suhteessa tutkinnon perusteissa oleviin
ammattitaitovaatimuksiin ja arviointikriteereihin. Ammattitaitovaatimukset ja yhteisten tutkinnon
osien osaamistavoitteet (ei nayttotutkinnoissa) vastaavat kysymykseen, mita on osattava ja
arviointikriteerit kysymykseen, minka tasoisesti edellytetty osaaminen hallitaan. Arviointiasteikko
0saamisen arvioinnissa on:

3 = Kiitettéava
2 = Hyva
1 = Tyydyttava

Seuraavassa taulukossa on esitetty mitd eroa on oppimisen ja osaamisen arvioinnilla, ja miten
osaamisen arviointi toteutetaan ja siitd paatetddn ammatillisessa peruskoulutuksessa (pois lukien
yhteiset tutkinnon osat) ja nayttétutkinnoissa. Kun opiskelija suorittaa oppisopimuksella
perustutkinnon ammatillisena peruskoulutuksena, arviointi ja siita paattaminen toteutetaan kuten
ammatillisessa peruskoulutuksessa on ohjeistettu. Kun opiskelija suorittaa oppisopimuksella
ammatillisen perustutkinnon nayttotutkintona, héanen tutkintosuorituksensa arviointi ja siita
paattdminen toteutetaan nayttotutkintojarjestelman toimintatavan mukaisesti.
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OPPIMISEN ARVIOINTI AMMATILLISESSA PERUSKOULUTUKSESSA JA
NAYTTOTUTKINTOON VALMISTAVASSA KOULUTUKSESSA

Ammatillinen peruskoulutus
(ammatilliset tutkinnon osat)

Nayttotutkinto

Oppimisen
arviointi/
oppimisen
arviointi
nayttotutkintoon
valmistavassa
koulutuksessa

Opettaja tai tydpaikkaohjaaja arvioi
opiskelijan oppimisen edistymista
ohjaamalla ja kannustamalla
tutkinnon ammattitaitovaatimusten ja
tavoitteiden saavuttamiseen.
Edistymisestd annetaan palaute
suullisesti tai kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta
arvosanoja.

Opettaja tai tyopaikkaohjaaja arvioi
tutkinnon suorittajan edistymista
valmistavan koulutuksen aikana
ohjaamalla ja kannustamalla tutkinnon
ammattitaitovaatimusten
saavuttamiseen. Edistymisesta
annetaan palaute suullisesti tai
kirjallisesti.

Oppimisen arvioinnissa ei kayteta
arvosanoja.

OSAAMISEN ARVIOINTI

Ammattitaidon
osoittaminen

Ammattitaito osoitetaan padasiassa
tyota tekemalla el
ammattiosaamisen naytolla
tydelaman edellyttaméana
kokonaisuuksien hallintana
toimielimen hyvaksyman
suunnitelman mukaisesti.

Mikali ammattitaitovaatimukset eivat
tule kattavasti osoitettua tyopaikalla,
pitdd nayttd taydentaa jossakin
muussa hayttopaikassa tai
oppilaitoksessa. Ammattiosaamisen
nayton liséksi voi olla myds muuta
osaamisen arviointia tutkinnon
perusteiden mukaisesti.

Ammattiosaamisen naytdn
arvioinnista paattavat opettajat ja
tydeldmén edustajat yhdessa.

Ammattitaito osoitetaan
tutkintotilaisuuksissa paasaantoisesti
tydelaman todellisissa tybtehtavissa
tutkinnon suorittajan henkilokohtaisen
tutkintosuunnitelman mukaisesti.

Kaytannon tydtehtavien ja
hyvaksyttyjen tutkintoon siséltyvien
erillispatevyyksien lisaksi
tutkintosuorituksia voidaan
tarvittaessa taydentaa, jotta kaikki
ammattitaitovaatimukset tulevat
kattavasti ja luotettavasti osoitetuiksi
(mm. kirjalliset kuvaukset, videointi ja
haastattelu).

Ty6nantajien, tydntekijoiden seka
opetusalan edustajat arvioivat
tutkintosuoritukset.

Itsendisid ammatinharjoittajia voidaan
kayttaa myos arvioijina, jos se on
alalle tyypillista.

Arvioijat

Muilla kuin opettajilla tulee olla
sellainen kyseisen alan
asiantuntijuus, jota voidaan pitaa
riittivand ammattiosaamisen
nayttdjen arvioinnissa.

Toimielin p&aéattdd ammattiosaamisen
nayton arvioijat.

Arviaijilla tulee olla hyva alan
ammattitaito. Vahintaan yhdella
arvioijalla tulee olla
nayttotutkintomestarikoulutus silloin,
kun tehd&éan tutkinnon osan
kolmikantainen arviointiesitys.

Tutkintotoimikunta hyvaksyy arvioijat.
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Arvioinnin
toteuttaminen

Arviointi suoritetaan perustutkinnon
perusteiden arvioinnin kohteiden ja
arviointikriteerien mukaisesti
kolmiportaisella asteikolla 1-3.

Ammattiosaamisen nayton jalkeen
pidetdan arviointikeskustelu, johon
osallistuvat opiskelija,
tyopaikkaohjaaja ja opettaja.

Arviointikeskustelussa opiskelija
esittdd oman itsearviointinsa, ja
hanella on mahdollisuus suullisesti
taydentad ammattiosaamisen
nayttéaan.

Keskustelun tavoitteena on saada
yhteinen ndkemys opiskelijan
osaamisesta, joka kirjataan
arvioinnin kohteittain
ammattiosaamisen nayttdjen
arviointilomakkeelle.

Arviointi suoritetaan tutkintojen
perusteiden arvioinnin kohteiden ja
arvioinnin kriteerien mukaisesti,
ammatillista perustutkintoa
suorittavilla kolmiportaisella asteikolla
1-3 ja ammatti- ja
erikoisammattitutkintoa suorittavilla
asteikolla hyvaksytty/hylatty.

Arvioijat tallentavat
tutkintosuorituksesta tekeménsa
havainnot arviointilomakkeelle, jonka
pohjalta mahdollisen muun
arviointiaineiston kanssa tehdaan
tutkinnon osan arviointiesitys.
Tutkintosuoritusten arvioinnit kirjataan
arviointilomakkeelle.

Tutkinnon suorittajalle on annettava
mahdollisuus suoritustensa
itsearviointiin. TAma itsearviointi
toteutetaan nayttotutkinnon
jarjestamissuunnitelmassa sovitulla
tavalla.

Tutkinnon suorittajaa kuullaan
tarvittaessa tutkintotilaisuuden aikana
tai sen paatyttya.

Arvosanasta
paattdminen

Arviointikeskustelun paatteeksi
paasaantoisesti opettaja ja
tyopaikkaohjaaja yhdessa paattavat
ammattiosaamisen nayton
arvosanan. Muusta tutkinnon osaan
sisaltyvasta osaamisen arvioinnista
paattavat opettajat.

Tutkintotodistuksen arvosanat
maaraytyvat osaamisen arvioinnin
mukaan.

Kun tutkinnon suorittaja on osoittanut
kaikki tutkinnon osan
ammattitaitovaatimukset ja niiden
arviointi on dokumentoitu, arvioijat
tekevat tutkinnon osan
arviointiesityksen
tutkintotoimikunnalle. Arviointiesitys
tehdaan tutkinnon suorittajan
arviointiaineiston perusteella.
Ammatti- ja erikoisammatti-
tutkinnoissa esitetdén tutkinnon osan
hyvaksymista tai hylkdamista.
Ammatillisissa perustutkinnoissa
arvioijaryhma paattaa, millaisella
arvosanalla tutkinnon osa esitetdén
hyvaksyttavaksi. Tutkintotoimikunta
paattaa arvioinnista.

Tutkintotodistuksen arvosanat
maaraytyvat osaamisen arvioinnin
mukaan.

Lahde: Arvioinnin opas: Ammatillinen peruskoulutus, nayttétutkinnot. Opetushallitus, Oppaat ja

kéasikirjat 2015:2
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Yhteiset tutkinnon osat muodostavat nelja temaattista kokonaisuutta, joiden osa-alueisiin
osaamistavoitteet on laadittu. Naiden neljan tutkinnon osan arvosanat kirjataan
tutkintotodistukseen ja osa-alueiden arvosanat kirjataan opiskelijan opintosuoritusrekisteriin.
Osaaminen arvioidaan oppilaitoksessa tavoitteiden ja arviointikriteerien mukaisesti. Arvioitavat
suoritukset on pyritty laatimaan mahdollisimman pitkélle tytelaman todellisia tilanteita vastaaviksi.
N&in ne vahvistavat opiskelijan ammatillista osaamista.

Lisétietoa arvioinnista saat Eteld-Savon ammattiopiston arviointisuunnitelmasta seké
tutkintokohtaisista ammattiosaamisen nayttojen toteutus- ja arviointisuunnitelmista, jotka [6ytyvat
Esedun internetsivujen Opetussuunnitelmat-alasivulta.

6.2 TYOSSAOPPIMINEN

Tybssaoppiminen on aidoissa tydymparistdissa tapahtuvaa tavoitteellista ja ohjattua opiskelua.
Etela-Savon ammattiopistossa kaikkiin ammatillisena peruskoulutuksena suoritettaviin ammatillisiin
perustutkintoihin sisaltyy tydssaoppimisella hankittua osaamista vahintddn 35 osaamispisteen
verran. Aikuiskoulutuksessa tydssaoppimisen kesto vaihtelee henkilékohtaisen suunnitelman
mukaisesti. Lisatietoa ohjauksesta saat Esedun Tyéssdoppimisen oppaasta, joka |0ytyy Esedun
internetsivujen Opetussuunnitelmat-alasivulta.

6.3 OHJAUS

Opiskelijalla on oikeus saada opetusta ja ohjausta, oikeus saada henkilokohtaista ja
muuta tarpeellista opinto-ohjausta (Laki ammatillisesta peruskoulutuksesta 787/2014,
298).

Opiskelijalla on oikeus saada opetusta sek& henkilékohtaista ja muuta tarpeellista
ohjausta. Opiskelijan arvioinnilla ohjataan ja kannustetaan opiskelua seka kehitetaan
opiskelijan edellytyksia itsearviointiin. (Laki ammatillisesta aikuiskoulutuksesta
788/2014 9b.)

Ohjauksen toteuttamisen lahtékohtana on, ettd opiskelija saa valmiudet toimia
oppilaitosyhteis6ssaan, suunnitella opintojaan ja sitoutua opiskeluun. Ohjaus on koko opiskeluajan
jatkuva prosessi, jonka tavoitteena on kannustaa ja tukea opiskelijan itsetuntoa ja ammatillista
kasvua. Ohjaus on tavoitteellista ja se perustuu opiskelijan tarpeisiin. Se on luonteeltaan
tiedottavaa ja vuorovaikutteista, ammatillisen suuntautumisen ja kehittymisen ohjausta seka
opiskelun ja oppimisen ohjausta.

Opiskelijan ohjaus on moniammatillista yhteisty6td. Ammatillisen koulutuksen opettajan rooli on
kannustava ja ohjaava (oppimisen arviointi). Jokaisella ryhmalla on lisdksi oma ryhmé&nohjaaja,
joka vastaa ryhméansa opiskelijoiden opintojen etenemisestd. Ryhménohjaaja tekee tiivista
yhteisty6ta opinto-ohjaajan kanssa, jolla on pddvastuu opinto-ohjauksesta ammatillisessa
peruskoulutuksessa. Nayttotutkinnoissa p&évastuu ohjauksen suunnittelusta ja toteutuksesta on
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vastuuopettajalla/ryhméanohjaajalla ja/tai tutkintovastaavalla. Ohjauksessa tehdaan yhteisty6ta
myds kodin ja oppilaitoksen valilla seké talon sisaisten ja ulkopuolisten verkostojen kanssa.

Eteld-Savon ammattiopistossa jokaiselle opiskelijalle tehdaan opintojen alkuvaiheessa joko HOPS
(=henkildkohtainen opiskelusuunnitelma), HEKO (=henkilokohtaistamissuunnitelma
nayttotutkinnoissa) tai HEO (=henkilokohtainen opiskeluohjelma oppisopimuskoulutuksessa), jota
paivitetddn opintojen aikana. Erityisopetusta tarvitsevalle opiskelijalle laaditaan aina kirjallinen
henkil6kohtainen opetuksen jarjestamista koskeva suunnitelma (HOJKS).

Lisétietoa ohjauksesta saat Esedun ohjaussuunnitelmasta, joka I6ytyy Esedun internetsivujen
Opetussuunnitelmat-alasivulta
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